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1. Wprowadzenie

Kurs umiejetnosci zawodowych (KUZ) jest jedng z form ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych. Szczegétowe warunki organizacji kurséw umiejetnosci
zawodowych i akredytacji osrodkéw okresla ustawa. Rodzaje placéwek, centréw ksztatcenia i szkét uprawnionych do prowadzenia kurséw umiejetnosci zawodowych,

a takze warunki, organizacje, tryb prowadzenia ksztatcenia w poszczegdinych formach pozaszkolnych, wymogi programu nauczania, sposoby potwierdzania uzyskanych
efektow ksztatcenia, wzory dokumentéw wydawanych po ukonczeniu ksztatcenia prowadzonego w formach pozaszkolnych okresla rozporzgdzenie MEN.

W klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego przewidziano mozliwo$¢ prowadzenia kurséw umiejetnosci zawodowych w zakresie kwalifikacji TLO.03. Wykonywanie
obstugi technicznej ptatowca i jego instalacji oraz zespotu napedowego statkow powietrznych. Zestaw oczekiwanych efektow ksztatcenia dla kwalifikacji
wyodrebnionej w zawodzie jest podzielony na czesci efektéw ksztalcenia okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie jako jednostki efektéw ksztatcenia,
Z ktérych kazda moze by¢ realizowana na Kursach Umiejetnosci Zawodowych.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych w przypadku ksztatcenia w zakresie jednej z czesci efektow ksztatcenia wyodrebnionych
w ramach danej kwalifikacji, jest rowna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci efektow ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Kurs umiejetnosci zawodowych jest krotkg formg ksztatcenia zawodowego z zakresu wybranych zagadnien podstawy programowej ksztatcenia w zawodach, w zakresie:
— jednej czesci efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji lub:

— efektéw ksztatcenia wspodlnych dla wszystkich zawodéw oraz wspolnych dla zawoddéw w ramach obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawodow, lub:

— efektow ksztatcenia wspolnych dla wszystkich zawodow w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
Stuchaczem kursu umiejetnosci zawodowych moze by¢ osoba petnoletnia niezaleznie od posiadanego wyksztatcenia.

Kurs umiejetnosci zawodowych TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéw napedowych statkéw powietrznych pozwoli
osobom zainteresowanym wycinkowym, wasko ukierunkowanym nabywaniem wiedzy i umiejetnosci nauki i potwierdzenia efektéw stosunkowo szybko. W tresci programu
jest wskazany gtéwny cel kursu (zadanie zawodowe, do wykonywania, ktérego powinien by¢ przygotowany absolwent kursu), a takze wyszczegodlniono cele ogdlne i cele
szczegobtowe KUZ.

Zazwyczaj na tak krotkg forme ksztatcenia decydujg sie osoby wykonujgce prace w waskim zakresie lub osoby stopniowo uzyskujgce i potwierdzajgce kwalifikacje
w kolejnej, bardziej obszernej formie ksztatcenia. Jest to rozwigzanie wychodzgce naprzeciw potrzebom osdb dorostych, podejmujgcych dalsze ksztatcenie lub
doskonalenie w trakcie pracy zawodowe;.

Potwierdzajgc kolejne formy ksztatcenia KKZ, KUZ (zaswiadczenie o ukonczeniu danej formy ksztatcenia) mozna wyznaczy¢ sciezke ksztatcenia prowadzgcg do zdobycia
certyfikatu kwalifikacji zawodowej (po zdaniu egzaminu z kwalifikacji), a w przypadku potwierdzenia wyksztalcenia ogélnego i zdobycia wszystkich certyfikatow dla danego
zawodu — wystgpi¢ o dyplom zawodowy. Instytucjami potwierdzajgcymi kwalifikacje sg miedzy innymi Izby RzemiesInicze (wydajg swiadectwa czeladnicze i dyplomy
mistrzowskie) i Okregowe Komisje Egzaminacyjne. Taka $ciezka ksztatcenia poprzez rézne formy, moze prowadzi¢ od opanowania wielu zawodow.
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Osobie podejmujacej kolejny etap ksztatcenia przystugujg zwolnienia z zakresu, ktéry zostat juz zrealizowany na poprzednim etapie ksztatcenia. W ten sposoéb - osoba
posiadajgca zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetno$ci zawodowych, ktéra podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym (KUZ), moze by¢ zwolniona
na swoj wniosek ztozony w szkole/placéwce prowadzgcej kurs, z zaje¢ realizujgcych efekty ksztalcenia, ktére byty juz zrealizowane w ramach ukoficzonego kursu
umiejetnosci zawodowych.

Niniejszy program jest programem o strukturze modutowej, spiralnej. Forma ksztatcenia zaoczna wprowadzajgc do ksztafcenia tresci realizowane na odlegtosc.

Program nauczania realizowany na kursie umiejetnosci zawodowych okresla ogélne cele i zadania ksztatcenia zawodowego, a takze cele ksztatcenia, efekty ksztatcenia
i kryteria weryfikacji tych efektéw, warunki realizacji ksztatcenia w zawodzie, w ktérym zostata wyodrebniona dana kwalifikacja, minimalng liczbe godzin ksztatcenia

w zawodzie w ramach danej kwalifikacji. Wszystkie elementy programu nauczania sg elementami podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego, wtasciwymi dla danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.

Czesc efektéw ksztatcenia moze by¢ realizowana w sposéb on-line. W przypadku ksztatcenia modutowego polegajgcego na tgczeniu teorii z praktyka, przypadkow
ksztatcenia zdalnego jest znacznie mniej niz w przypadku ksztatcenia modutowego. Efekty mozliwe do realizacji w formie zdalnej zalezg od wielu czynnikéw. Przede na
podstawie analizy podstawy programowej ksztatcenia zawodowego zakres ten okresla nauczyciel i ogtasza stuchaczom na pierwszych zajeciach. Zaleznie od mozliwosci
stuchaczy i szkoty podejmowana jest ostateczna decyzja o podjeciu takiego sposobu ksztatcenia.

Waznym celem ksztalcenia jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na rynku pracy, habycia poszukiwanych
umiejetnosci zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. Konieczno$¢ dopasowania systemu ksztatcenia
zawodowego do potrzeb gospodarki nakazuje bacznie sledzi¢ badania prowadzone przez instytucje rynku pracy i coroczne obwieszczenia Ministra Edukacji Narodowej

0 zawodach potrzebnych na rynku pracy. Prognozy zapotrzebowania na pracownikéw w zawodach szkolnictwa branzowego oraz wykaz potrzebnych zawoddéw, podawane
sg w drodze obwieszczenia do 1 lutego kazdego roku w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej ,Monitor Polski” dla kazdego wojewddztwa.
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2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia - tabela 1, 2

Tabela 1 Pogrupowanie efektow ksztatcenia.

Efekty ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegodlne
efekty
ksztatcenia

Obstuga
techniczna
platowca i jego
instalacji oraz

prawa lotniczego wzakresie
dotyczgcym obstugi
technicznej i eksploataciji
statkéw powietrznych— ew

IATA (International Air Transport Association), Komisji Europejskiej,
Europejskiej Agencji Bezpieczehstwa Lotniczego EASA (European Aviation
Safety Agency) i Urzedu Lotnictwa Cywilnego

opisuje wymagania dotyczgce personelu poswiadczajgcego zawarte w czesci
66%

okresla wymagania dla organizacji i obstugi czesci 145 i czesci M podsekg;ji
F9

opisuje wymagania dotyczgce operacji i operatoréw lotniczych

opisuje wymagania certyfikacyjne dla statkéw powietrznych w czesci 219 oraz
EASA CS-23, 25, 27, 297

wymienia obowigzujgce dokumenty niezbedne do certyfikacji samolotu i jego
wyposazenia

opisuje wymagania ciggtej zdatnosci do lotu zawartew czesci 21 i czesci M
wymienia i opisuje dokumenty samolotu wymagane przez przepisy Unii
Europejskiej i krajowe — programy obstugi, dyrektywy zdatnosci, biuletyny
techniczne, dokumentacje napraw i przerébek samolotu, dokumentacje
potwierdzajaca obstuge

Stopniowane efektoéw ksztatcenia . . . L Praktyka
. uwzgledniajgca |Kryteria weryfikacji obstuga
efekt kluczowy ek, efekt wazny . . , zawodowa
; minimalng liczbe zespotow
ew, efekt pomocniczy ep )
okreslona napedowych
w podstawie statkow
programowej powietrznych
TLO.03.3 Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéw napedowych statkow powietrznych
postuguje sie przepisami 25 — opisuje funkcje Miedzynarodowego Zrzeszenia Przewoznikow Powietrznych | X X
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Efekty ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia

Obstuga
techniczna
platowca i jego
instalacji oraz

Stopniowane efektoéw ksztatcenia . . . L Praktyka
. uwzgledniajgca |Kryteria weryfikacji obstuga
efekt kluczowy ek, efekt wazny .. . i zawodowa
. minimalng liczbe zespotow

ew, efekt pomocniczy ep X

okreslona napedowych

w podstawie statkow

programowej powietrznych

wymienia minimalne wyposazenie do lotéw probnych
postuguje sie dokumentacjg |30 wyjasnia i stosuje specyfikacje standardu ATA 1008 X X

techniczno-obstugowg
statkdw powietrznych
sporzadzong w jezyku
polskim i jezyku angielskim—
ek

opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi StatkuPowietrznego AMM Aircraft
Maintenance Manual

opisuje i stosuje llustrowany Katalog Czesci (IPC — lllustrated Part Catalogue)
opisuje i stosuje Podrecznik Usuwania Niesprawnosci (FIM — Fault Isolation
Manuals)

opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Podzespotéw (CMM — Component
Maintenance Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Napraw Konstrukcji (SRM — Structural Repair
Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Narzedzi i Wyposazenia (ITEM — lllustrated Tool
andEquipment Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Schematéw Elektrycznych (WDM — Wiring
Diagram Manual)

lokalizuje na podstawie schematéw miejscezamontowania wybranych
urzgdzen

korzysta z dokumentacji technicznej w wersjielektronicznej

wyjasnia budowe wybranych urzgdzen na podstawieschematéw i rysunkéw
technicznych zawartych w dokumentaciji technicznej

odczytuje informacje z rysunkéw technicznych i schematéw zawartych

w dokumentac;ji technicznej
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Efekty ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia

Obstuga
techniczna
platowca i jego
instalacji oraz

samolotu— ew

— wyjadnia zasade dziatania systemu ogrzewania i wentylacji (ATA 21)

— wyjasnia zasade dziatania systemu ochronyprzeciwpozarowej (ATA 26)

— wyjasnia zasade dziatania systemu paliwowego (ATA28)

— wyjasnia zasade dziatania systemu hydraulicznego(ATA 29)

— wyjasnia zasade dziatania systemu powietrznego (ATA 36)

— wyjasnia zasade dziatania podwozia samolotu iuktadu hamowania (ATA 32)

— wyjasnia zasade dziatania uktadéw sterowania samolotem (ATA 27)

— opisuje elementy wyposazenia wnetrza iwyposazenia awaryjnego (ATA 25)

— wyjasnia zasady pomiarow wielko$ci opisujgcychstan dziatania instalacji
ptatowca statku powietrznego

Stopniowane efektoéw ksztatcenia . . . L Praktyka
. uwzgledniajgca |Kryteria weryfikacji obstuga
efekt kluczowy ek, efekt wazny .. . i zawodowa
ew, efekt pomocniczy ep mmu:nalnq liczbe zespotow
okreslona napedowych
w podstawie statkow
programowej powietrznych
rozréznia elementy 30 — opisuje i klasyfikuje elementy konstrukcyjne skrzydta (ATA 57) X X
konstrukcyjne ptatowca statku — opisuje i klasyfikuje elementy konstrukcyjne kadtuba (ATA 52/53/56)
powietrznego— ek —  opisuje i klasyfikuje elementy konstrukcyjneusterzenia (ATA 55)
— opisuje i klasyfikuje elementy konstrukcyjnepodwozia (ATA 32)
— opisuje i klasyfikuje powierzchnie sterowe i mechanizacji skrzydta (ATA 55/57)
— opisuje i klasyfikuje elementy zawieszenia i obudowy zespotdow napedowych
(ATA 54)
— omawia rodzaje naprezen w konstrukcji ptatowcaoraz granice wytrzymatosci
konstrukcji
— Omawia zasady i ograniczenia wytrzymatoscizmeczeniowej konstrukcji
— wymienia konstrukcyjne metody ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi i zasady umawiania elementéw konstrukcji
okresdla systemy ptatowcowe |15 — okresla zasady dziatania poszczegdlnych systeméwptatowcowych samolotu | X X
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Efekty ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia

Obstuga
techniczna
platowca i jego
instalacji oraz

Stopniowane efektoéw ksztatcenia . . . L Praktyka
efekt kluczowy ek, efekt wazny uv_vz_gledmaj_qca Kryteria weryfikacji obslug? zawodowa
ew, efekt pomocniczy ep mlnlr:nalnq reers zespotow
okreslona napedowych
w podstawie statkow
programowej powietrznych
rozpoznaje systemy 15 — opisuje urzgdzenia uktadu autopilota (ATA 22) X X
awioniczne i elektryczne —  opisuje urzgdzenia uktadu elektroenergetycznego iich dziatanie (ATA 24)
statku powietrznego— ek - opisuje przyrzady poktadowe i elektronicznesystemy wskazan (ATA 31)
— opisuje systemy radiokomunikacji (ATA 23)
— opisuje systemy nawigacyjne (ATA 34)
charakteryzuje zespoty 5 — rozrdznia budowe i dziatanie silnikdw turbinowychi ttokowych X X
napedowe stosowane w — wymienia elementy konstrukcyjne silnikéw
statkach powietrznych— ek — turbinowych i ttokowych oraz ich przeznaczenie
okresla parametry 5 — opisuje pojecia sprawnosci mechanicznej, cieplnej iobjetosciowej X X
termodynamiczne procesow — opisuje obiegi termodynamiczne Otto, Diesla iBraytona
zachodzacych w silniku
ttokowym i turbinowym-— ew
okresla zasady dziatania 5 — wyja$nia pojecia objetosci skokowej cylindra isilnika oraz stopnia sprezania X X
silnikow dwusuwowych — opisuje kolejnos¢ zaptonu w silnikach wielocylindrowych
i czterosuwowych— ew
okresla parametry i osiggi 5 — opisuje moc, pojemnos¢, stopien sprezania,predko$¢ obrotowa silnika X X
silnika ttokowego— ew ttokowego
— opisuje czynniki majgce wptyw na moc silnika
— wyjasnia wptyw sktadu mieszanki paliwowo-powietrznej na osiggi silnika
ttokowego
okresla budowe i dziatanie 25 — opisuje budowe i dziatanie zespotu cylindra i ttoka X X

elementdéw konstrukcyjnych
silnika ttokowego— ek

opisuje budowe i dziatanie skrzyni korbowej, watu korbowego, miski olejowe;j
opisuje budowe i dziatanie watka rozrzgdu,zaworéw dolotowych i wylotowych
opisuje budowe i dziatanie kolektoréw dolotowych i wylotowych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* x %

Efekty ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia

Obstuga
techniczna
platowca i jego
instalacji oraz

Stopniowane efektoéw ksztatcenia . . . L Praktyka
efekt kluczowy ek, efekt wazny uv_vz_gledmaj_qca Kryteria weryfikacji obslug? zawodowa
ew, efekt pomocniczy ep mlnlr:nalnq reers zespotow
okreslona napedowych
w podstawie statkow
programowej powietrznych
opisuje budowe i dziatanie przektadni redukcyjnych
charakteryzuje systemy 10 okresla budowe systemu paliwowego silnika ttokowego X X
paliwowe silnika ttokowego— okres$la dziatanie systemu paliwowego silnika ttokowego
ek
okresla budowe i dziatanie 10 opisuje budowe i dziatanie gaznikowego systemuzasilania paliwem silnika X X
gaznikowego systemu ttokowego
zasilania— ek opisuje budowe i dziatanie gaznika
opisuje procesy oblodzenia i ogrzewania gaznikow
charakteryzuje budowe 5 okresla budowe systemu wtrysku paliwa lotniczegosilnika ttokowego X X
i dziatanie systemu wtrysku okresla dziatanie systemu wtrysku paliwa lotniczegosilnika ttokowego
paliwa lotniczego— ek
okresla elektroniczne 10 opisuje dziatanie systemow sterowania silnikiemttokowym X X
sterowanie silnikiem opisuje dziatanie systemdéw odmierzania paliwa
ttokowym— ew wyjasnia dziatanie elektronicznego systemu sterowania silnikiem (FADEC —
Full AuthorityDigital Engine Control)
okresla systemy rozruchu 20 opisuje funkcje systemu rozruchu silnika ttokowego X X
i zaptonu silnikattokowego— opisuje konstrukcje i dziatanie iskrownikéw, przewodéw zaptonowych i $wiec
ek opisuje systemy niskiego i wysokiego napiecia
okresla uktady dolotowe, 10 opisuje budowe i dziatanie uktadow dolotowych,wydechowych i chtodzenia X X

wydechowe ichtodzenia
silnikow ttokowych— ew

silnikéw ttokowych

opisuje konstrukcje i dziatanie uktadu ssaniawtgcznie ze zmiennymi systemami

nawiewu
opisuje budowe i dziatanie uktadu wydechowego
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* x %

Efekty ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia

Obstuga
techniczna
platowca i jego
instalacji oraz

Stopniowane efektoéw ksztatcenia . . . L Praktyka
efekt kluczowy ek, efekt wazny uv_vz_gledmaj_qca Kryteria weryfikacji obslug? zawodowa
ew, efekt pomocniczy ep mmu:nalnq liczbe zespotow
okreslona napedowych
w podstawie statkow
programowej powietrznych
— opisuje budowe i dziatanie uktadu chtodzenia silnikattokowego powietrzem i
cieczg
okresla dotadowanie lub 10 — wyja$nia zasady i cele dotadowania silnikattokowego X X
turbodotadowaniesilnika - definiuje terminologie systemoéw dotadowaniasilnika ttokowego
ttokowego— ew —  opisuje konstrukcje i dziatanie systemu dotadowania
— opisuje metody sterowania dotadowaniem silnikattokowego
okre$la paliwa i smary 10 — klasyfikuje paliwa i smary stosowane w eksploatacji lotniczych silnikow X X
stosowane w procesie ttokowych
eksploatacji lotniczych — opisuje oznakowanie i wlasciwosci paliw i smaréw
silnikow ttokowych— ew —  opisuje dodatki paliwowe
— opisuje srodki bezpieczenstwa przy dystrybuciji iprzechowywaniu paliw i
smarow
okresla systemy smarowania |10 — klasyfikuje systemy smarowania silnikéwttokowych X X
silnikattokowego— ew — opisuje budowe i dziatanie systeméw smarowania silnikow tlokowych
— opisuje konstrukcje i dziatanie podzespotéwsystemdédw smarowania
okres$la przyrzady wskazan 25 — opisuje parametry pracy lotniczych silnikéwttokowych X X

i kontroli pracylotniczych
silnikéw ttokowych— ek

opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan predkosciobrotowej watu korbowego
silnika ttokowego

opisuje przyrzady do pomiaru i wskazantemperatury gtowicy cylindra

opisuje przyrzady do pomiaru i wskazantemperatury ptynu chtodzacego
opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan cisnienia i temperatury oleju

opisuje przyrzady do pomiaru i wskazantemperatury gazéw spalinowych
opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan cisnienia iprzeptywu paliwa

opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan cisnieniatadowania
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

Efekty ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia

Obstuga
techniczna
platowca i jego
instalacji oraz

z zakresu teorii$migta— ep

opisuje kat natarcia i kat nastawienia topaty smigta
opisuje skoki Smigta, poslizg $migta

opisuje mechanizm powstawania sity ciggu $migta
opisuje cigg, moment oporowy i sprawnos¢ smigta

Stopniowane efektoéw ksztatcenia . . . L Praktyka
efekt kluczowy ek, efekt wazny uv_vz_gledmaj_qca Kryteria weryfikacji obslug? zawodowa
ew, efekt pomocniczy ep mmu:nalnq liczbe zespotow
okreslona napedowych
w podstawie statkow
programowej powietrznych
okresla systemy zabudowy |15 opisuje konfiguracje i przeznaczenie zapérogniowych, oston i paneli X X
silnika ttokowego na akustycznych
ptatowcu— ek opisuje konstrukcje foza silnika ttokowego
opisuje konstrukcje zawieszenia antywibracyjnego
klasyfikuje i opisuje elementy zabudowy silnika ttokowego (przewody rurowe,
taczniki)
opisuje budowe drgzkow sterujgcych i linek sterowych
opisuje konstrukcje punktéw podnoszenia silnikattokowego
opisuje budowe i dziatanie systemu drenéw
okresla system monitorowania| 20 okresla operacje naziemne eksploatac;ji lotniczychsilnikéw ttokowych X X
silnikattokowego— ew opisuje procedury rozruchu i préb naziemnych
interpretuje osiggi silnika na podstawie parametréwwyjsciowych pracy silnika
opisuje procedury przegladu silnika i jegopodzespotéw
stosuje dokumentacje producenta do oceny pracy silnika
okresla system 15 opisuje zasady przechowywania lotniczych silnikéwttokowych X X
przechowywania i konserwacii opisuje zasady konserwacii lotniczych silnikéwttokowych i ich podzespotow
lotniczych silnikow ttokowych—
ep
postuguje sie pojeciami 15 okres$la parametry geometryczne i aerodynamicznetopaty smigta X X
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Liczba godzin na Obstuga
poszczegodlne techniczna
Efekty ksztatcenia CltEy . .platowc? | jego
Stopniowane efektoéw ksztatcenia ksztalcenl_a_ . L BEIE e Praktyka
efekt kluczowy ek, efekt wazny uv_vz_gledmaj_qca Kryteria weryfikacji obslug? zawodowa
ew, efekt pomocniczy ep mmu:nalnq liczbe zespotow
okreslona napedowych
w podstawie statkow
programowej powietrznych
charakteryzuje konstrukcje 20 — klasyfikuje materiaty do budowy $migta X X
Smigta— ew —  okresla rodzaje $migiet
— opisuje elementy sktadowe smigta: fopaty i piaste
— opisuje elementy topaty: pidro i nasade
— opisuje metody wytwarzania topat smigta
— opisuje smigta drewniane, kompozytowe i metalowe
— opisuje smigta ciggnace i pchajgce
— opisuje $migta o statym i zmiennym skoku
— opisuje $migta statoobrotowe i zmiennoobrotowe
okresla sterowanie skokiem |20 — opisuje mechanizmy zmiany kgta ustawienia topat:mechaniczny, hydrauliczny, | X X
Smigta— ew elektryczny i aerodynamiczny
— opisuje $migta state i przestawialne, nastawne i samonastawne
— charakteryzuje przestawianie $migta w choraggiewkei cigg ujemny
— opisuje mechanizm rozbiegu silnika
— opisuje budowe i dziatanie regulatora statychobrotéw silnika
charakteryzuje zjawisko 15 — okresla mechanizm powstawania oblodzenia $migta X X
oblodzenia $migta— ep —  opisuje metody usuwania oblodzenia: elektryczng,przy pomocy ptynu
okres$la system obstugi 15 — opisuje wywazenie statyczne i dynamiczne smigta X X
$migta— ek —  opisuje proces torowania topat $migta
— opisuje korozyjny i erozyjny mechanizm uszkodzenia topaty smigta
— opisuje schematy naprawy smigiet
okresla zasady 15 — opisuje proces konserwacji i rozkonserwowania $migta X X
przechowywania ikonserwacji — opisuje zasady przechowywania $migiet
Smigta— ep
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* x %

Efekty ksztatcenia

Stopniowane efektéw ksztatcenia
efekt kluczowy ek, efekt wazny
ew, efekt pomocniczy ep

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztalcenia
uwzgledniajgca
minimalng liczbe
okreslona

w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Obstuga
techniczna
platowca i jego
instalacji oraz
obstuga
zespotow
napedowych
statkow
powietrznych

Praktyka
zawodowa

okresla czynnosci obstugi
technicznej statku
powietrznego— ek

45

opisuje wykonanie czynnosci obstugi serwisowej (przedstartowej) ha podstawie
dokumentaciji

obstugowej opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi liniowej na
podstawie dokumentacji obstugowej

opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi hangarowej na podstawie
dokumentaciji obstugowej

opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi technicznej po nietypowych
warunkach eksploataciji

interpretuje wyniki sprawdzania stanu statkupowietrznego i jego systemow
wyjasnia zasady podnoszenia i podpierania samolotu i warunki
bezpieczenstwa podczas tych czynnosci

wyjasnia zasady przygotowania do wazenia orazwazenia statku powietrznego
wyjasnia zasady wywazania statku powietrznego

oblicza potozenie srodka masy na podstawiepodanych parametréw

wyjasnia zasady niwelacji statku powietrznego

wyjasnia zasady holowania i parkowania statku powietrznego oraz warunki
bezpieczenstwa podczastych czynnosci

opisuje napetnianie lub opréznianie zbiornikow paliwa

wyjasnia zasady odladzania i zabezpieczania przed oblodzeniem

wyjasnia zasady obstugi technicznej podczasdiugotrwatego postoju na ziemi

X

okresla procedury obstugowe
statku powietrznego— ek

25

wyjasnia zasady planowania obstugi technicznej

wyjasnia zasady wprowadzania modyfikacji statkupowietrznego
wyjasnia zasady magazynowania czesci lotniczych

wyjasnia zasady poswiadczania i dopuszczania do lotu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* x %

Efekty ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia

Obstuga
techniczna
platowca i jego
instalacji oraz

lotniskowy i hangarowy do
obstugi technicznej statkéw
powietrznych— ek

pneumatyczne

— dobiera standardowe narzedzia warsztatowe dowykonywanych zadan

— wyjasnia zasady kalibracji wybranych narzedzi iprzyrzgdéw pomiarowych

— opisuje zasady uzycia narzedzi specjalnych i przyrzgdéw kontrolno-
pomiarowych do wykonania okreslonych zadan

— ocenia stan sprzetu lotniskowego, hangarowego oraznarzedzi i przyrzadéw
pomiarowych przed ich wykorzystaniem

— wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia sprzetu lotniskowego
pneumatycznego i hydraulicznego dozasilania elektrycznego

Stopniowane efektoéw ksztatcenia . . . L Praktyka
efekt kluczowy ek, efekt wazny uv_vz_gledmaj_qca Kryteria weryfikacji obslug? zawodowa
ew, efekt pomocniczy ep mmu:nalnq liczbe zespotow
okreslona napedowych
w podstawie statkow
programowej powietrznych
— wyja$nia zwigzki obstugi technicznej z operacjami lotniczymi
— wyjasnia zasady inspekcji obstugi, kontroli jakosci izapewnienia jakosci
— wyjasnia zasady kontroli podzespotéw statkupowietrznego o ograniczonej
trwatosci
okresla techniki demontazu, |20 — opisuje rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu konstrukcji statku X X
sprawdzania,naprawy i powietrznego
montazu elementow statkow — opisuje metody napraw elementdw konstrukcji statku powietrznego
powietrznych— ek -~ wymienia i opisuje metody badan nieniszczacychelementdw statkow
powietrznych
— opisuje metody montazu i demontazu podzespotow
— wyjasnia techniki wykrywania i usuwania niesprawno$ci statku powietrznego
zaopatruje systemy 5 — dobiera materiaty eksploatacyjne na podstawie dokumentacji obstugowej X X
poktadowe statkow —  ocenia jako$¢ materiatow eksploatacyjnych
powietrznych— ew — opisuje procedury napeniania instalacji
stosuje narzedzia oraz sprzet | 35 — rozrdznia standardowe narzedzia warsztatowereczne, elektryczne i X X
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* x %

Efekty ksztatcenia

poszczegdlne
efekty
ksztatcenia

Liczba godzin na

Obstuga
techniczna
platowca i jego
instalacji oraz

osobistej i etykizawodowej -

ew

Srodowisku pracy

przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe
respektuje zasady dotyczgce przestrzegania tajemnicy zwigzanej z
wykonywanym zawodem imiejscem pracy

wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie
wskazuje przyktady zachowanh etycznych w zawodzie

Stopniowane efektoéw ksztatcenia . . . L Praktyka
. uwzgledniajgca |Kryteria weryfikacji obstuga
efekt kluczowy ek, efekt wazny .. . i zawodowa
. minimalng liczbe zespotow
ew, efekt pomocniczy ep X
okreslona napedowych
w podstawie statkow
programowej powietrznych
— wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia wybranegosprzetu hangarowego do
wykonania zadan obstugi technicznej
— opisuje przeznaczenie podstawowych testeréw dourzadzen statku
powietrznego
rozpoznaje oznakowania, 10 — rozpoznaje strefy niebezpieczne w obrebie ptatowcai silnika na podstawie X X
symbole i napisyna napiséw i symboli
samolocie— ep - identyfikuje na podstawie napiséw i symbolielementy, uktady i powierzchnie
ptatowca
— identyfikuje na podstawie napiséw i symboli miejsca dostepu do punktow
obstugi technicznej
stosuje programy 10 — dobiera programy komputerowe wspomagajgceobstuge techniczng statkow X X
komputerowe wspomagajgce powietrznych
obstuge techniczng statkow - odczytuje informacje z programéw komputerowychwspomagajacych obstuge
powietrznych— ew techniczng statkéw powietrznych
— dobiera dokumentacje techniczng w wers;ji elektronicznej zwigzang z
wykonywanym zadaniem
TLO.03.5. Kompetencje personalne i spoteczne
przestrzega zasad kultury — stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjetenormy zachowania w X X
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* x %

Efekty ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia

Obstuga
techniczna
platowca i jego
instalacji oraz

Stopniowane efektoéw ksztatcenia . . . L Praktyka
efekt kluczowy ek, efekt wazny uv_vz_gledmaj_qca Kryteria weryfikacji obslug? zawodowa
ew, efekt pomocniczy ep mmu:nalnq liczbe zespotow
okreslona napedowych
w podstawie statkow
programowej powietrznych
planuje wykonanie zadania- omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy X X
ew okresla czas realizacji zadan
realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy
ponosi odpowiedzialnosé za przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne X X
podejmowanedziatania -ew wykazuje $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci zawykonywang prace
ocenia podejmowane dziatania
przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych
na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwg eksploatacjg maszyn i urzadzen
na stanowisku pracy
wykazuje sie kreatywnoscig podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia spotecznego X X
i otwarto$cig na zmiany-ew i gospodarczego
wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia
proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowychw nieprzewidywalnych warunkach
stosuje techniki radzenia rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywaniazadan zawodowych X X

sobie ze stresem-ew

wybiera techniki radzenia sobie ze stresemodpowiednio do sytuacji

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej
przedstawia rézne formy zachowan asertywnychjako sposobdw radzenia sobie
ze stresem
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* x %

Efekty ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia

Obstuga
techniczna
platowca i jego
instalacji oraz

Stopniowane efektoéw ksztatcenia . . . L Praktyka
efekt kluczowy ek, efekt wazny uv_vz_gledmaj_qca Kryteria weryfikacji obslug? zawodowa
ew, efekt pomocniczy ep mmu:nalnq liczbe zespotow
okreslona napedowych
w podstawie statkow
programowej powietrznych
rozroznia techniki rozwigzywania konfliktdw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych
okresla skutki stresu
doskonali umiejetnosci okresla zakres umiejetnosci i kompetencjiniezbednych w wykonywaniu zawodu| X X
zawodowe -ew analizuje wtasne kompetencje
wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego
planuje droge rozwoju zawodowego
wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencjizawodowych, osobistych
i spotecznych
stosuje zasady komunikacji identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne X X
interpersonalnej-ew stosuje aktywne metody stuchania
prowadzi dyskusje
udziela informacji zwrotnej
negocjuje warunki charakteryzuje pozgdang postawe podczas prowadzenia negocjacji X X
porozumien-ew wskazuje sposob prowadzenia negocjacjiwarunkéw porozumienia
stosuje metody i techniki opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania | X X
rozwigzywaniaprobleméw-ew opisuje techniki rozwigzywania problemow
wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody itechniki rozwigzywania problemu
wspotpracuje w zespole-ew pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ zawspodlnie realizowane X X

zadania

przestrzega podziatu rol, zadan i odpowiedzialno$ci w zespole

angazuje sie w realizacje wspolnych dziatanzespotu

modyfikuje spos6b zachowania, uwzgledniajgcstanowisko wypracowane
wspolnie z innymi czitonkami zespotu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* x %

Efekty ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty
ksztatcenia

Obstuga
techniczna
platowca i jego
instalacji oraz

Stopniowane efektoéw ksztatcenia . . . L Praktyka
efekt kluczowy ek, efekt wazny uv_vz_gledmaj_qca Kryteria weryfikacji obslug? zawodowa
ew, efekt pomocniczy ep mmu:nalnq liczbe zespotow
okreslona napedowych
w podstawie statkow
programowej powietrznych
TLO.03.6. Organizacja pracy matych zespotéw
organizuje prace zespotu w okresla strukture grupy X X
celu wykonania przygotowuje zadania zespotu do realizacji
przydzielonych zadan -ew planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia
oszacowuje czas potrzebny na realizacjeokreslonego zadania
komunikuje sie z wspétpracownikami
wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie
przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z harmonogramem planowanych
prac
dobiera osoby do wykonania ocenia przydatnos¢ poszczegolnych czionkéwzespotu do wykonania zadania | X X
przydzielonych zadan-ew rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw zespotu
kieruje wykonaniem ustala kolejnos$¢ wykonywania zadan zgodnie z harmonogramem prac X X
przydzielonych zadan-ew formutuje zasady wzajemnej pomocy
wydaje dyspozycje osobom wykonujgcymposzczegoélne zadania
monitoruje proces wykonywania zadan
opracowuje dokumentacje dotyczgca realizacjizadania wedtug panujgcych
standardéw
ocenia jakos¢ wykonania kontroluje efekty pracy zespotu X X

przydzielonych zadan-ew

ocenia prace poszczegolnych czionkéw zespotu pod katem zgodnosci z
warunkami technicznymiodbioru prac
udziela wskazéwek w celu prawidtowegowykonania przydzielonych zadan
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

**

* x %

Tabela 2 Grupowanie efektow ksztatcenia

Liczba godzin na
poszczegdlne

okredla wymagania dla organizacji i obstugi czesci
1459 i czesci M podsekcji F>

opisuje wymagania dotyczgce operacji i operatoréw
lotniczych

opisuje wymagania certyfikacyjne dla statkéw
powietrznych w czesci 219 oraz EASA CS-23, 25, 27,
297

wymienia obowigzujgce dokumenty niezbedne do
certyfikacji samolotu i jego wyposazenia

opisuje wymagania ciggtej zdatnosci do lotu zawartew
czesdci 21iczesciM

wymienia i opisuje dokumenty samolotu wymagane
przez przepisy Unii Europejskiej i krajowe — programy
obstugi, dyrektywy zdatnosci, biuletynytechniczne,

. Okres
. . efekty ksztalcenia . L
Nazwa jednostki . . . Grupowanie realizacji
. Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca . . . . .
efektow . o . . . Kryteria weryfikacji efektow ksztatcenia |w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) | minimalng liczbe .
ksztalcenia : w moduly nauczania
okreslong
; dla modutu
w podstawie
programowej
TLO.03.3 Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéw napedowych statkéw powietrznych
TLO.03.3 Obstuga| postuguje sie przepisami 25 — opisuje funkcje Miedzynarodowego Zrzeszenia Obstuga techniczna |Wrzesien —
techniczna prawa lotniczego wzakresie Przewoznikow Powietrznych IATA (International Air ptatowca i jego grudzien
ptatowca i jego dotyczacym obstugi Transport Association), Komisji Europejskiej, instalacji oraz Styczen —
instalacji oraz technicznej i eksploatacji Europejskiej Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego obstuga zespotow czerwiec
obstuga zespotow | statkow powietrznych— ew EASA (European Aviation Safety Agency) i Urzedu napedowych statkow | Wrzesien -
napgdowych Lotnictwa Cywilnego powietrznych grudzien
statkow —  opisuje wymagania dotyczgce personelu
powietrznych poswiadczajgcego zawarte w czesci 66°
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty ksztalcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong

w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow ksztalcenia
w moduly

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

dokumentacje napraw i przerobek samolotu,
dokumentacje potwierdzajgcg obstuge
wymienia minimalne wyposazenie do lotéw prébnych

postuguje sie dokumentacjg
techniczno-obstugowa
statkdw powietrznych
sporzadzonaw jezyku
polskim i jezyku
angielskim- ek

30

wyjasnia i stosuje specyfikacje standardu ATA 1009
opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Statku
Powietrznego AMM Aircraft Maintenance Manual
opisuje i stosuje llustrowany Katalog Czesci (IPC —
lllustrated Part Catalogue)

opisuje i stosuje Podrecznik Usuwania Niesprawnosci
(FIM — Fault Isolation Manuals)

opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Podzespotéw
(CMM — Component Maintenance Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Napraw Konstrukcji (SRM
— Structural Repair Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Narzedzi i Wyposazenia
(ITEM — lllustrated Tool andEquipment Manual)
opisuje i stosuje Podrecznik Schematéw Elektrycznych
(WDM — Wiring Diagram Manual)

lokalizuje na podstawie schematow miejsce
zamontowania wybranych urzgdzen

korzysta z dokumentaciji technicznej w wersji
elektronicznej

wyjasnia budowe wybranych urzgdzen na podstawie
schematéw i rysunkéw technicznych zawartych

w dokumentacji technicznej
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* * %
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* x %

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty ksztalcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong

w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow ksztalcenia
w moduly

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

odczytuje informacje z rysunkéw technicznych i
schematéw zawartych w dokumentacji technicznej

rozroznia elementy
konstrukcyjne ptatowca
statku powietrznego— ek

30

opisuije i klasyfikuje elementy konstrukcyjne skrzydta
(ATA57)

opisuje i klasyfikuje elementy konstrukcyjne kadtuba
(ATA 52/53/56)

opisuje i klasyfikuje elementy konstrukcyjneusterzenia
(ATA 55)

opisuje i klasyfikuje elementy konstrukcyjnepodwozia
(ATA 32)

opisuje i klasyfikuje powierzchnie sterowe i
mechanizacji skrzydta (ATA 55/57)

opisuje i klasyfikuje elementy zawieszenia i obudowy
zespotéw napedowych (ATA 54)

omawia rodzaje naprezen w konstrukcji ptatowcaoraz
granice wytrzymatosci konstrukcji

omawia zasady i ograniczenia wytrzymatosci
zmeczeniowej konstrukciji

wymienia konstrukcyjne metody ochrony przed
wytadowaniami atmosferycznymi i zasady umasiania
elementoéw konstrukciji

okresla systemy
ptatowcowe samolotu— ew

15

okresla zasady dziatania poszczegoéinych systemow
ptatowcowych samolotu

wyjasnia zasade dziatania systemu ogrzewania i
wentylacji (ATA 21)
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Fundusze

Europejskie
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- Polska

* * %

Unia Europejska =
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* x %

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty ksztalcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong

w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow ksztalcenia
w moduly

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

wyjasnia zasade dziatania systemu ochrony
przeciwpozarowej (ATA 26)

wyjasnia zasade dziatania systemu paliwowego
(ATA28)

wyjasnia zasade dziatania systemu hydraulicznego
(ATA 29)

wyjasnia zasade dziatania systemu powietrznego (ATA
36)

wyjasnia zasade dziatania podwozia samolotu iuktadu
hamowania (ATA 32)

wyjasnia zasade dziatania uktadow sterowania
samolotem (ATA 27)

opisuje elementy wyposazenia wnetrza iwyposazenia
awaryjnego (ATA 25)

wyjasnia zasady pomiaréw wielkosci opisujgcychstan
dziatania instalacji ptatowca statku powietrznego

rozpoznaje systemy
awioniczne i elektryczne
statku powietrznego- ek

15

opisuje urzgdzenia ukfadu autopilota (ATA 22)
opisuje urzgdzenia uktadu elektroenergetycznego iich
dziatanie (ATA 24)

opisuje przyrzady poktadowe i elektronicznesystemy
wskazan (ATA 31)

opisuje systemy radiokomunikacji (ATA 23)

opisuje systemy nawigacyjne (ATA 34)

charakteryzuje zespoty
napedowe stosowane

rozréznia budowe i dziatanie silnikdw turbinowych
i ttokowych
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Europejski Fundusz Spoteczny *
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Liczba godzin na
poszczegdlne

. Okres
. . efekty ksztatcenia . o
Nazwa jednostki . . . Grupowanie realizacji
i Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca . L . .
efektow . . . . Kryteria weryfikacji efektow ksztatcenia |w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) | minimalng liczbe .
ksztalcenia : w moduly nauczania
okreslong
. dla modutu
w podstawie
programowej
w statkach powietrznych— — wymienia elementy konstrukcyjne silnikéw turbinowych
ek i ttokowych oraz ich przeznaczenie
okresla parametry 5 — opisuje pojecia sprawnosci mechanicznej, cieplnej

termodynamiczne proceséw
zachodzacych w silniku
ttokowym i turbinowym-— ew

i objetosciowej
— opisuje obiegi termodynamiczne Otto, Diesla i
Braytona

okresla zasady dziatania 5 — wyjasnia pojecia objetosci skokowej cylindra isilnika
silnikow dwusuwowych oraz stopnia sprezania
i czterosuwowych— ew — opisuje kolejno$¢ zaptonu w silnikach
wielocylindrowych
okresla parametry i osiggi |5 — opisuje moc, pojemnosc, stopien sprezania,predkosé
silnika ttokowego— ew obrotowg silnika ttokowego
— opisuje czynniki majgce wptyw na moc silnika
— wyjasnia wptyw sktadu mieszanki paliwowo-
powietrznej na osiggi silnika ttokowego
okresla budowe i dziatanie |25 — opisuje budowe i dziatanie zespotu cylindra i ttoka

elementow konstrukcyjnych
silnika ttokowego— ek

— opisuje budowe i dziatanie skrzyni korbowej, watu
korbowego, miski olejowej

— opisuje budowe i dziatanie watka rozrzadu,zaworéw
dolotowych i wylotowych

— opisuje budowe i dziatanie kolektoréw dolotowych
i wylotowych

— opisuje budowe i dziatanie przektadni redukcyjnych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

**

* x %

Liczba godzin na
poszczegdlne

. Okres
. . efekty ksztalcenia . L
Nazwa jednostki . . . Grupowanie realizacji
i Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca . L . .
efektow . . . . Kryteria weryfikacji efektow ksztatcenia |w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) | minimalng liczbe .
ksztalcenia : w moduly nauczania
okreslong
; dla modutu
w podstawie
programowej
charakteryzuje systemy 10 — okresla budowe systemu paliwowego silnika ttokowego
paliwowe silnika — okresla dziatanie systemu paliwowego silnika
ttokowego— ek ttokowego
okre$la budowe i dziatanie |10 — opisuje budowe i dziatanie gaznikowego systemu
gaznikowego systemu zasilania paliwem silnika ttokowego
zasilania— ek — opisuje budowe i dziatanie gaznika
— opisuje procesy oblodzenia i ogrzewania gaznikow
charakteryzuje budowe 5 — okresla budowe systemu wtrysku paliwa lotniczego
i dziatanie systemu wtrysku silnika ttokowego
paliwa lotniczego— ek — okresla dziatanie systemu wtrysku paliwa lotniczego
silnika ttokowego
okresla elektroniczne 10 — opisuje dziatanie systeméw sterowania silnikiem
sterowanie silnikiem ttokowym
ttokowym-— ew — opisuje dziatanie systeméw odmierzania paliwa
— wyja$nia dziatanie elektronicznego systemu sterowania|
silnikiem (FADEC — Full AuthorityDigital Engine
Control)
okresla systemy rozruchu i |20 — opisuje funkcje systemu rozruchu silnika ttokowego
zaptonu silnikattokowego— — opisuje konstrukcje i dziatanie iskrownikdw, przewodoéw
ek zaptonowych i $wiec
— opisuje systemy niskiego i wysokiego napiecia
okresla uktady dolotowe, 10 — opisuje budowe i dziatanie uktadow dolotowych,

wydechowe ichtodzenia
silnikow ttokowych— ew

wydechowych i chtodzenia silnikow ttokowych

— opisuje konstrukcje i dziatanie uktadu ssaniawtgcznie

ze zmiennymi systemami nawiewu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Liczba godzin na
poszczegdlne

. Okres
. . efekty ksztatcenia . o
Nazwa jednostki . . . Grupowanie realizacji
i Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca . L . .
efektow . . . . Kryteria weryfikacji efektow ksztatcenia |w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) | minimalng liczbe .
ksztalcenia : w moduly nauczania
okreslong
; dla modutu
w podstawie
programowej
— opisuje budowe i dziatanie uktadu wydechowego
— opisuje budowe i dziatanie ukfadu chtodzenia silnika
ttokowego powietrzem i cieczg
okre$la dotadowanie lub 10 — wyjaénia zasady i cele dofadowania silnikattokowego
turbodotadowaniesilnika — definiuje terminologie systemoéw dotadowaniasilnika
ttokowego— ew ttokowego
— opisuje konstrukcje i dziatanie systemu dotadowania
— opisuje metody sterowania dotadowaniem silnika
ttokowego
okresla paliwa i smary 10 — klasyfikuje paliwa i smary stosowane w eksploatacji
stosowane w procesie lotniczych silnikow ttokowych
eksploatacji lotniczych — opisuje oznakowanie i wkasciwosci paliw i smarow
silnikow ttokowych— ew — opisuje dodatki paliwowe
— opisuje srodki bezpieczenstwa przy dystrybuciji
i przechowywaniu paliw i smaréw
okresdla systemy 10 — klasyfikuje systemy smarowania silnikéwttokowych
smarowania silnika — opisuje budowe i dziatanie systemow smarowania
ttokowego— ew silnikdw ttokowych
— opisuje konstrukcje i dziatanie podzespotéwsystemdw
smarowania
okresla przyrzady wskazan i 25 — opisuje parametry pracy lotniczych silnikéwttokowych

kontroli pracylotniczych
silnikow ttokowych— ek

— opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan predko$ci
obrotowej watu korbowego silnika ttokowego

— opisuje przyrzady do pomiaru i wskazantemperatury
gtowicy cylindra
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Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty ksztalcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong

w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow ksztalcenia
w moduly

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

opisuje przyrzady do pomiaru i wskazantemperatury
ptynu chtodzgcego

opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan cisnienia

i temperatury oleju

opisuje przyrzady do pomiaru i wskazantemperatury
gazow spalinowych

opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan cisnienia

i przeptywu paliwa

opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan cisnienia
tadowania

okresla systemy zabudowy
silnika ttokowego na
ptatowcu— ek

15

opisuje konfiguracje i przeznaczenie zapérogniowych,
oston i paneli akustycznych

opisuje konstrukcje toza silnika ttokowego

opisuje konstrukcje zawieszenia antywibracyjnego
klasyfikuje i opisuje elementy zabudowy silnika
ttokowego (przewody rurowe, tgczniki)

opisuje budowe drgzkow sterujgcych i linek steowych
opisuje konstrukcje punktow podnoszenia silnika
ttokowego

opisuje budowe i dziatanie systemu drenéw

okresla system
monitorowania silnika
ttokowego— ew

20

okre$la operacje naziemne eksploataciji lotniczych
silnikow ttokowych

opisuje procedury rozruchu i préb naziemnych
interpretuje osiggi silnika na podstawie parametrow
wyjéciowych pracy silnika

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéw napedowych statkow powietrznych

Strona 28 z 102




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Liczba godzin na
poszczegdlne

. Okres
. . efekty ksztatcenia . o
Nazwa jednostki . . . Grupowanie realizacji
i Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca . L . .
efektow . . . . Kryteria weryfikacji efektow ksztatcenia |w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) | minimalng liczbe .
ksztalcenia : w moduly nauczania
okreslong
; dla modutu
w podstawie
programowej
— opisuje procedury przegladu silnika i jegopodzespotow
— stosuje dokumentacje producenta do oceny pracy
silnika
okre$la system 15 — opisuje zasady przechowywania lotniczych silnikow
przechowywania ttokowych
i konserwacji lotniczych — opisuje zasady konserwaciji lotniczych silnikow
silnikéw ttokowych— ep ttokowych i ich podzespotow
postuguje sie pojeciami 15 — okresla parametry geometryczne i aerodynamiczne
z zakresu teorii$migta— ep lopaty $migta
— opisuje kat natarcia i kgt nastawienia topaty $migta
— opisuje skoki Smigta, poslizg $migta
— opisuje mechanizm powstawania sity ciggu smigta
— opisuje cigg, moment oporowy i sprawnos¢ smigta
charakteryzuje konstrukcje |20 — klasyfikuje materiaty do budowy $migta

Smigta— ew

— okresla rodzaje Smigiet

— opisuje elementy sktadowe $migta: fopaty i piaste

— opisuje elementy topaty: piéro i nasade

— opisuje metody wytwarzania topat $migta

— opisuje $migta drewniane, kompozytowe i metalowe
— opisuje $migta ciggngce i pchajace

— opisuje $migta o stalym i zmiennym skoku

— opisuje $migta statoobrotowe i zmiennoobrotowe

okresla sterowanie skokiem
Smigta— ew

20

— opisuje mechanizmy zmiany kata ustawienia topat:
mechaniczny, hydrauliczny, elektryczny i
aerodynamiczny
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Liczba godzin na
poszczegdlne

. Okres
. . efekty ksztatcenia . o
Nazwa jednostki . . . Grupowanie realizacji
i Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca . L . .
efektow . . . . Kryteria weryfikacji efektow ksztatcenia |w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) | minimalng liczbe .
ksztalcenia : w moduly nauczania
okreslong
; dla modutu
w podstawie
programowej
opisuje smigta state i przestawialne, nastawne
i samonastawne
charakteryzuje przestawianie $migta w chorggiewkei
cigg ujemny
opisuje mechanizm rozbiegu silnika
opisuje budowe i dziatanie regulatora statychobrotéw
silnika
charakteryzuje zjawisko 15 okresla mechanizm powstawania oblodzenia $migta
oblodzenia smigta— ep opisuje metody usuwania oblodzenia: elektryczna,przy
pomocy ptynu
okresla system obstugi 15 opisuje wywazenie statyczne i dynamiczne smigta
$migta— ek opisuje proces torowania fopat $migta
opisuje korozyjny i erozyjny mechanizm uszkodzenia
topaty Smigta
opisuje schematy naprawy smigiet
okresdla zasady 15 opisuje proces konserwaciji i rozkonserwowania smigta
przechowywania i opisuje zasady przechowywania $migiet
konserwacji $migta— ep
okresla czynnosci obstugi |45 opisuje wykonanie czynnosci obstugi serwisowej

technicznej statku
powietrznego— ek

(przedstartowej) na podstawie dokumentaciji
obstugowej

opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi
liniowej na podstawie dokumentacji obstugowej
opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi
hangarowej na podstawie dokumentacji obstugowej
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty ksztalcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong

w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow ksztalcenia
w moduly

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi
technicznej po nietypowych warunkach eksploatacji
interpretuje wyniki sprawdzania stanu statku
powietrznego i jego systemow

wyjasnia zasady podnoszenia i podpierania samolotu
i warunki bezpieczehstwa podczas tych czynnosci
wyjasnia zasady przygotowania do wazenia oraz
wazenia statku powietrznego

wyjasnia zasady wywazania statku powietrznego
oblicza potozenie srodka masy na podstawiepodanych
parametréw

wyjasnia zasady niwelacji statku powietrznego
wyjasnia zasady holowania i parkowania statku
powietrznego oraz warunki bezpieczenstwa podczas
tych czynnosci

opisuje napetnianie lub opréznianie zbiornikéw paliwa
wyjasnia zasady odladzania i zabezpieczania przed
oblodzeniem

wyjasnia zasady obstugi technicznej podczas
dtugotrwatego postoju na ziemi

okresla procedury
obstugowe statku
powietrznego— ek

25

wyjasnia zasady planowania obstugi technicznej
wyjasnia zasady wprowadzania modyfikacji statku
powietrznego

wyjasnia zasady magazynowania czesci lotniczych
wyjasnia zasady poswiadczania i dopuszczania do lotu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Liczba godzin na
poszczegdlne

. Okres
. . efekty ksztalcenia . L
Nazwa jednostki . . . Grupowanie realizacji
i Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca . L . .
efektow . . . . Kryteria weryfikacji efektow ksztatcenia |w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) | minimalng liczbe .
ksztalcenia : w moduly nauczania
okreslong
; dla modutu
w podstawie
programowej
wyjasnia zwigzki obstugi technicznej z operacjami
lotniczymi
wyjasnia zasady inspekcji obstugi, kontroli jakosci
i zapewnienia jakosci
wyjasnia zasady kontroli podzespotéw statku
powietrznego o ograniczonej trwatosci
okresla techniki demontazu,| 20 opisuje rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania
sprawdzania,naprawy i stanu konstrukcji statku powietrznego
montazu elementow opisuje metody napraw elementéw konstrukcji statku
statkéw powietrznych— ek powietrznego
wymienia i opisuje metody badan nieniszczacych
elementow statkow powietrznych
opisuje metody montazu i demontazu podzespotéw
wyjasnia techniki wykrywania i usuwania
niesprawnosci statku powietrznego
zaopatruje systemy 5 dobiera materiaty eksploatacyjne na podstawie
pokiadowe statkow dokumentaciji obstugowe;j
powietrznych— ew ocenia jako$¢ materiatow eksploatacyjnych
opisuje procedury napetniania instalacji
stosuje narzedzia oraz 35 rozréznia standardowe narzedzia warsztatowereczne,

sprzet lotniskowy

i hangarowy do obstugi
technicznej statkow
powietrznych— ek

elektryczne i pneumatyczne

dobiera standardowe narzedzia warsztatowe do
wykonywanych zadan

wyjasnia zasady kalibracji wybranych narzedzi i
przyrzadoéw pomiarowych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty ksztalcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong

w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow ksztalcenia
w moduly

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

— opisuje zasady uzycia narzedzi specjalnych i
przyrzadow kontrolno-pomiarowych do wykonania
okreslonych zadan

— ocenia stan sprzetu lotniskowego, hangarowego oraz
narzedzi i przyrzadoéw pomiarowych przed ich
wykorzystaniem

— wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia sprzetu
lotniskowego pneumatycznego i hydraulicznego do
zasilania elektrycznego

— wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia wybranego
sprzetu hangarowego do wykonania zadan obstugi
technicznej

— opisuje przeznaczenie podstawowych testeréw do
urzgdzen statku powietrznego

rozpoznaje oznakowania,
symbole i napisyna
samolocie— ep

10

— rozpoznaje strefy niebezpieczne w obrebie ptatowcai
silnika na podstawie napiséw i symboli

— identyfikuje na podstawie napiséw i symbolielementy,
ukfady i powierzchnie ptatowca

— identyfikuje na podstawie napiséw i symboli miejsca
dostepu do punktéw obstugi technicznej

stosuje programy
komputerowe
wspomagajgce obstuge
techniczng statkéw
powietrznych— ew

10

— dobiera programy komputerowe wspomagajgce
obstuge techniczng statkdéw powietrznych

— odczytuje informacje z programéw komputerowych
wspomagajgcych obstuge techniczng statkéw
powietrznych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Liczba godzin na
poszczegdlne

. Okres
. . efekty ksztalcenia . L
Nazwa jednostki . . . Grupowanie realizacji
i Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca . L . .
efektow . . . . Kryteria weryfikacji efektow ksztatcenia |w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) | minimalng liczbe .
ksztalcenia : w moduly nauczania
okreslong
; dla modutu
w podstawie
programowej
dobiera dokumentacje techniczng w wersji
elektronicznej zwigzang z wykonywanym zadaniem
TLO.03.5. Kompetencje personalne i spoteczne
TLO.03.5. przestrzega zasad kultury stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete Przez caty cykl Wrzesien —
Kompetencje osobistej i etykizawodowej - normy zachowania w srodowisku pracy ksztatcenia KUZ grudzien
personalne ew przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje Styczen -
i spoteczne zawodowe czerwiec
respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy Wrzesien -
zwigzanej z wykonywanym zawodem imiejscem pracy grudzien

wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w
zawodzie
wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie

planuje wykonanie zadania-
ew

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

ponosi odpowiedzialnos¢ za
podejmowanedziatania -ew

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
prawne

wykazuje swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
wykonywana prace

ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania
czynno$ci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty ksztalcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong

w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow ksztalcenia
w moduly

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami
i niewlasciwg eksploatacjg maszyn i urzadzenh na
stanowisku pracy

wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na
Zmiany-ew

podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje
zycia spotecznego i gospodarczego

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowychw
nieprzewidywalnych warunkach

stosuje techniki radzenia
sobie ze stresem-ew

rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywaniazadan
zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej

przedstawia rézne formy zachowan asertywnychjako
sposobow radzenia sobie ze stresem

rozréznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadah zawodowych
okresla skutki stresu

doskonali umiejetnosci
zawodowe -ew

okres$la zakres umiejetnosci i kompetencjiniezbednych
w wykonywaniu zawodu

analizuje wtasne kompetencje

wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

* x %

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty ksztalcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong

w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow ksztalcenia
w moduly

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

planuje droge rozwoju zawodowego
wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

stosuje zasady komunikacji
interpersonalnej-ew

identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
stosuje aktywne metody stuchania
prowadzi dyskusje

udziela informacji zwrotnej

negocjuje warunki
porozumien-ew

charakteryzuje pozgdang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

wskazuje sposob prowadzenia negocjacjiwarunkow
porozumienia

stosuje metody i techniki
rozwigzywaniaproblemow-
ew

opisuje sposoéb przeciwdziatania problemom w zespole
realizujgcym zadania

opisuje techniki rozwigzywania problemow

wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody itechniki
rozwigzywania problemu

wspétpracuje w zespole-ew

pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialno$¢ za
wspolnie realizowane zadania

przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci

w zespole

angazuje sie w realizacje wspolnych dziatarizespotu
modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajgc
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi cztonkami
zespotu

TLO.03.6. Organizacja pracy matych zespotéw
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

**

* x %

Liczba godzin na
poszczegdlne

. Okres
. . efekty ksztalcenia . L
Nazwa jednostki . . . Grupowanie realizacji
i Efekt ksztalcenia wraz uwzgledniajaca . L . .
efektow . . . . Kryteria weryfikacji efektow ksztatcenia |w cyklu
. z kodowaniem (ek; ew; ep) | minimalng liczbe .
ksztalcenia : w moduly nauczania
okreslong
; dla modutu
w podstawie
programowej
TLO.03.6. organizuje prace zespotu okre$la strukture grupy Przez caty cykl Wrzesien —
Organizacja pracy| w celu wykonania przygotowuje zadania zespotu do realizacji ksztatcenia KUZ grudzien
matych zespotéw | przydzielonych zadan -ew planuje realizacje zadan zapobiegajacych zagrozeniom Styczen —
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia czerwiec
oszacowuije czas potrzebny na realizacjeokreslonego Wrze§|en -
zadania grudzien

komunikuje sie z wspotpracownikami

wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie
przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie

z harmonogramem planowanych prac

dobiera osoby do
wykonania przydzielonych
zadan-ew

ocenia przydatno$¢ poszczegdlnych czionkéwzespotu
do wykonania zadania

rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetenc;ji
czionkow zespotu

kieruje wykonaniem
przydzielonych zadan-ew

ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie

z harmonogramem prac

formutuje zasady wzajemnej pomocy

wydaje dyspozycje osobom wykonujacym
poszczegodlne zadania

monitoruje proces wykonywania zadan

opracowuje dokumentacje dotyczacg realizacjizadania
wedtug panujgcych standardéw

ocenia jakos¢ wykonania
przydzielonych zadan-ew

kontroluje efekty pracy zespotu
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

* * %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem (ek; ew; ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekty ksztalcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslong

w podstawie
programowej

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow ksztalcenia
w moduly

Okres
realizacji

w cyklu
nauczania
dla modutu

ocenia prace poszczegolnych cztonkéw zespotu pod
katem zgodnosci z warunkami technicznymiodbioru
prac

udziela wskazéwek w celu prawidtowegowykonania
przydzielonych zadan

organizuje prace zespotu
w celu wykonania
przydzielonych zadan -ew

okresla strukture grupy

przygotowuje zadania zespotu do realizaciji

planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

oszacowuje czas potrzebny na realizacjeokreslonego
zadania

komunikuje sie z wspotpracownikami

wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie
przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie

z harmonogramem planowanych prac

dobiera osoby do
wykonania przydzielonych
zadan-ew

ocenia przydatno$¢ poszczegdlnych czionkéwzespotu
do wykonania zadania
rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetenc;ji

czionkow zespotu
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2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe

Tabela 3 Okreslenie liczby godzin poszczegélnych modutéw

**

el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

ptatowca i jego instalacji
oraz obstuga zespotow
napedowych statkow
powietrznych

lotniczego wzakresie dotyczgcym
obstugi technicznej i eksploatacji
statkdw powietrznych— ew

ObOWqu_kowe EE L'CZb_a Efekty ksztatlcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

edukacyjny ustalony [godzin

przez dyrektora modutu Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Obstuga techniczna 560 postuguje sie przepisami prawa — opisuje funkcje Miedzynarodowego Zrzeszenia Przewoznikdw Powietrznych IATA

(International Air Transport Association), Komisji Europejskiej, Europejskiej Agenciji
Bezpieczenstwa Lotniczego EASA (European Aviation Safety Agency) i Urzedu
Lotnictwa Cywilnego

opisuje wymagania dotyczgce personelu poswiadczajgcego zawarte w czesci 66
okresla wymagania dla organizacji i obstugi czesci 145% i czesci M podsekgji F?
opisuje wymagania dotyczgce operacji i operatoréw lotniczych

opisuje wymagania certyfikacyjne dla statkéw powietrznych w czesci 219 oraz EASA
CS-23, 25, 27, 297

wymienia obowigzujgce dokumenty niezbedne do certyfikacji samolotu i jego
wyposazenia

opisuje wymagania ciggtej zdatnosci do lotu zawartew czesci 21 i cze$ci M
wymienia i opisuje dokumenty samolotu wymagane przez przepisy Unii Europejskiej
i krajowe — programy obstugi, dyrektywy zdatno$ci, biuletynytechniczne,
dokumentacje napraw i przerébek samolotu, dokumentacje potwierdzajgcg obstuge
wymienia minimalne wyposazenie do lotéw prébnych

postuguje sie dokumentacjg
techniczno-obstugowg statkdéw
powietrznych sporzadzongw jezyku
polskim i jezyku angielskim— ek

wyjasnia i stosuje specyfikacje standardu ATA 1009

opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Statku Powietrznego AMM Aircraft Maintenance
Manual

opisuje i stosuje llustrowany Katalog Czesci (IPC — lllustrated Part Catalogue)
opisuje i stosuje Podrecznik Usuwania Niesprawnosci (FIM — Fault Isolation Manuals)
opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Podzespotéw (CMM — Component Maintenance
Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Napraw Konstrukcji (SRM — Structural Repair Manual)
opisuje i stosuje Podrecznik Narzedzi i Wyposazenia (ITEM — lllustrated Tool and
Equipment Manual)
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Obowigzkowe modut
edukacyjny ustalony
przez dyrektora

Liczba
godzin
modutu

Efekty ksztatlcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

opisuje i stosuje Podrecznik Schematéw Elektrycznych (WDM — Wiring Diagram
Manual)

lokalizuje na podstawie schematéw miejscezamontowania wybranych urzadzen
korzysta z dokumentaciji technicznej w wersjielektronicznej

wyjasnia budowe wybranych urzagdzen na podstawieschematéw i rysunkow
technicznych zawartych w dokumentacji technicznej

odczytuje informacje z rysunkéw technicznych i schematéw zawartych w
dokumentacji technicznej

rozrdznia elementy konstrukcyjne
ptatowca statku powietrznego— ek

opisuje i klasyfikuje elementy konstrukcyjne skrzydta (ATA 57)

opisuje i klasyfikuje elementy konstrukcyjne kadtuba (ATA 52/53/56)

opisuje i klasyfikuje elementy konstrukcyjneusterzenia (ATA 55)

opisuje i klasyfikuje elementy konstrukcyjnepodwozia (ATA 32)

opisuje i klasyfikuje powierzchnie sterowe i mechanizacji skrzydta (ATA 55/57)

opisuije i klasyfikuje elementy zawieszenia i obudowy zespotéw napedowych (ATA 54)

omawia rodzaje naprezen w konstrukcji ptatowcaoraz granice wytrzymatosci
konstrukciji

omawia zasady i ograniczenia wytrzymatoscizmeczeniowej konstrukcji
wymienia konstrukcyjne metody ochrony przed

wytadowaniami atmosferycznymi i zasadyumasiania elementéw konstrukcji

okresla systemy ptatowcowe
samolotu— ew

okre$la zasady dziatania poszczegdlnych systemow ptatowcowych samolotu
wyjasnia zasade dziatania systemu ogrzewania i wentylacji (ATA 21)
wyjasnia zasade dziatania systemu ochronyprzeciwpozarowej (ATA 26)
wyjasnia zasade dziatania systemu paliwowego (ATA28)

wyjasnia zasade dziatania systemu hydraulicznego(ATA 29)

wyjasnia zasade dziatania systemu powietrznego (ATA 36)

wyjasnia zasade dziatania podwozia samolotu iuktadu hamowania (ATA 32)
wyjasnia zasade dziatania uktadéw sterowania samolotem (ATA 27)

opisuje elementy wyposazenia wnetrza iwyposazenia awaryjnego (ATA 25)
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Obowigzkowe modut
edukacyjny ustalony
przez dyrektora

Liczba
godzin
modutu

Efekty ksztatlcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

— wyjasnia zasady pomiaréw wielkosci opisujgcychstan dziatania instalacji ptatowca
statku powietrznego

rozpoznaje systemy awioniczne
i elektrycznestatku powietrznego—
ek

— opisuje urzadzenia uktadu autopilota (ATA 22)

— opisuje urzadzenia ukfadu elektroenergetycznego iich dziatanie (ATA 24)
— opisuje przyrzady poktadowe i elektronicznesystemy wskazan (ATA 31)
— opisuje systemy radiokomunikacji (ATA 23)

— opisuje systemy nawigacyjne (ATA 34)

charakteryzuje zespoty napedowe
stosowane w statkach
powietrznych— ek

— rozrdznia budowe i dziatanie silnikow turbinowychi ttokowych
— wymienia elementy konstrukcyjne silnikow turbinowych i ttokowych oraz ich
przeznaczenie

okresla parametry
termodynamiczne proceséw
zachodzacych w silniku ttokowym
i turbinowym- ew

— opisuje pojecia sprawnosci mechanicznej, cieplnej iobjetosciowej
— opisuje obiegi termodynamiczne Otto, Diesla iBraytona

okresla zasady dziatania silnikow
dwusuwowych i czterosuwowych—
ew

— wyjasnia pojecia objetosci skokowej cylindra isilnika oraz stopnia sprezania
— opisuje kolejnos¢ zaptonu w silnikach wielocylindrowych

okresla parametry i osiagi silnika
ttokowego— ew

— opisuje moc, pojemnosc, stopieh sprezania,predkosé obrotowg silnika ttokowego
— opisuje czynniki majgce wptyw na moc silnika
— wyjasnia wptyw sktadu mieszanki paliwowo-powietrznej na osiggi silnika ttokowego

okresla budowe i dziatanie
elementow konstrukcyjnych silnika
ttokowego— ek

— opisuje budowe i dziatanie zespotu cylindra i ttoka

— opisuje budowe i dziatanie skrzyni korbowej, watu korbowego, miski olejowe;j
— opisuje budowe i dziatanie watka rozrzgdu,zaworéw dolotowych i wylotowych
— opisuje budowe i dziatanie kolektoréw dolotowych i wylotowych

— opisuje budowe i dziatanie przektadni redukcyjnych

charakteryzuje systemy paliwowe
silnika ttokowego— ek

— okresla budowe systemu paliwowego silnika ttokowego
— okresla dziatanie systemu paliwowego silnika ttokowego
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Obowigzkowe modut
edukacyjny ustalony
przez dyrektora

Liczba
godzin
modutu

Efekty ksztatlcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
okresla budowe i dziatanie — opisuje budowe i dziatanie gaznikowego systemuzasilania paliwem silnika ttokowego
gaznikowego systemu zasilania— — opisuje budowe i dziatanie gaznika
ek — opisuje procesy oblodzenia i ogrzewania gaznikéw
charakteryzuje budowe i dziatanie — okresla budowe systemu wtrysku paliwa lotniczegosilnika ttokowego
systemu wtrysku paliwa lotniczego—| - okresla dziatanie systemu wtrysku paliwa lotniczegosilnika ttokowego
ek
okresla elektroniczne sterowanie — opisuje dziatanie systeméw sterowania silnikiemttokowym
silnikiemttokowym-— ew — opisuje dziatanie systeméw odmierzania paliwa

— wyjasnia dziatanie elektronicznego systemu sterowania silnikiem (FADEC — Full
AuthorityDigital Engine Control)

okres$la systemy rozruchu i zaptonu — opisuje funkcje systemu rozruchu silnika ttokowego
silnikattokowego— ek —  opisuje konstrukcje i dziatanie iskrownikdw, przewoddw zaptonowych i $wiec
— opisuje systemy niskiego i wysokiego napiecia
okres$la uktady dolotowe, — opisuje budowe i dziatanie uktadéw dolotowych,wydechowych i chfodzenia silnikow
wydechowe ichtodzenia silnikow ttokowych
ttokowych— ew - opisuje konstrukcje i dziatanie uktadu ssaniawtgcznie ze zmiennymi systemami
nawiewu

— opisuje budowe i dziatanie uktadu wydechowego
— opisuje budowe i dziatanie uktadu chtodzenia silnikattokowego powietrzem i cieczg

okresla dotadowanie lub — wyjasnia zasady i cele dotadowania silnikattokowego
turbodotadowaniesilnika - definiuje terminologie systemoéw dotadowaniasilnika ttokowego
ttokowego— ew — opisuje konstrukcje i dziatanie systemu dotadowania
— opisuje metody sterowania dotadowaniem silnikattokowego
okresla paliwa i smary stosowane — klasyfikuje paliwa i smary stosowane w eksploatacji lotniczych silnikow ttokowych
w procesieeksploatacii lotniczych — opisuje oznakowanie i wtasciwosci paliw i smarow
silnikow tlokowych— ew —  opisuje dodatki paliwowe
— opisuje $rodki bezpieczenstwa przy dystrybucji iprzechowywaniu paliw i smarow
okresla systemy smarowania silnikay -  klasyfikuje systemy smarowania silnikéwttokowych
ttokowego— ew — opisuje budowe i dziatanie systeméw smarowania
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Obowigzkowe modut
edukacyjny ustalony
przez dyrektora

Liczba
godzin
modutu

Efekty ksztatlcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

—  silnikéw ttokowych
— opisuje konstrukcje i dziatanie podzespotéwsysteméw smarowania

okresla przyrzady wskazan
i kontroli pracylotniczych silnikow
ttokowych— ek

— opisuje parametry pracy lotniczych silnikéwttokowych

— opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan predkosciobrotowej watu korbowego silnika
ttokowego

— opisuje przyrzady do pomiaru i wskazantemperatury gtowicy cylindra

— opisuje przyrzgdy do pomiaru i wskazantemperatury ptynu chtodzgcego

— opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan cisnienia i temperatury oleju

— opisuje przyrzgdy do pomiaru i wskazantemperatury gazéw spalinowych

— opisuje przyrzgdy do pomiaru i wskazan cisnienia iprzeptywu paliwa

— opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan cisnieniatadowania

okresla systemy zabudowy silnika
ttokowego na ptatowcu— ek

— opisuje konfiguracje i przeznaczenie zaporogniowych, oston i paneli akustycznych

— opisuje konstrukcje toza silnika ttokowego

— opisuje konstrukcje zawieszenia antywibracyjnego

— klasyfikuje i opisuje elementy zabudowy silnika ttokowego (przewody rurowe, tgczniki)
— opisuje budowe drazkéw sterujgcych i linek sterowych

— opisuje konstrukcje punktéw podnoszenia silnikattokowego

— opisuje budowe i dziatanie systemu drenéw

okresla system monitorowania
silnikattokowego— ew

— okresla operacje naziemne eksploataciji lotniczychsilnikow ttokowych

— opisuje procedury rozruchu i prob naziemnych

— interpretuje osiggi silnika na podstawie parametréwwyjsciowych pracy silnika
— opisuje procedury przegladu silnika i jegopodzespotow

— stosuje dokumentacje producenta do oceny pracy silnika

okresla system przechowywania
i konserwacji lotniczych silnikow
ttokowych— ep

— opisuje zasady przechowywania lotniczych silnikéwttokowych
— opisuje zasady konserwaciji lotniczych silnikéwttokowych i ich podzespotow

postuguje sie pojeciami z zakresu
teoriiSmigta— ep

— okresla parametry geometryczne i aerodynamicznetopaty $migta
— opisuje kat natarcia i kgt nastawienia topaty $migta
— opisuje skoki smigta, poslizg $migta
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Obowigzkowe modut |[Liczba

) . Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
edukacyjny ustalony godzin

przez dyrektora modutu Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

— opisuje mechanizm powstawania sity ciggu $migta
— opisuje ciag, moment oporowy i sprawno$¢ $migta

charakteryzuje konstrukcje smigta— — klasyfikuje materiaty do budowy $migta

ew — okresla rodzaje $migiet

— opisuje elementy skladowe smigta: fopaty i piaste

— opisuje elementy topaty: piéro i nasade

— opisuje metody wytwarzania topat $migta

— opisuje $Smigta drewniane, kompozytowe i metalowe
— opisuje $migta ciggngce i pchajace

— opisuje sSmigta o statym i zmiennym skoku

— opisuje sSmigta statoobrotowe i zmiennoobrotowe

okres$la sterowanie skokiem — opisuje mechanizmy zmiany kgta ustawienia topat:mechaniczny, hydrauliczny,
Smigta— ew elektryczny i aerodynamiczny

— opisuje Smigta state i przestawialne, nastawne i samonastawne

— charakteryzuje przestawianie $migta w chorggiewkei cigg ujemny

— opisuje mechanizm rozbiegu silnika

— opisuje budowe i dziatanie regulatora statychobrotéw silnika

charakteryzuje zjawisko oblodzenia — okresla mechanizm powstawania oblodzenia $migta
smigta— ep - opisuje metody usuwania oblodzenia: elektryczna,przy pomocy ptynu
okresla system obstugi $migta— ek — opisuje wywazenie statyczne i dynamiczne $migta

— opisuje proces torowania topat $migta
— opisuje korozyjny i erozyjny mechanizm uszkodzenia topaty $migta
— opisuje schematy naprawy $migiet

okresla zasady przechowywania — opisuje proces konserwacji i rozkonserwowania $migta

i konserwacji $migta— ep - opisuje zasady przechowywania $migiet

okresla czynnosci obstugi — opisuje wykonanie czynnosci obstugi serwisowej (przedstartowej) na podstawie

technicznej statku powietrznego— dokumentacji obstugowej

ek — opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi liniowej na podstawie dokumentaciji
obstugowej
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Obowigzkowe modut
edukacyjny ustalony
przez dyrektora

Liczba
godzin
modutu

Efekty ksztatlcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi hangarowej na podstawie
dokumentacji obstugowe;j

opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi technicznej po nietypowych
warunkach eksploataciji

interpretuje wyniki sprawdzania stanu statkupowietrznego i jego systemow
wyjasnia zasady podnoszenia i podpierania samolotu i warunki bezpieczehstwa
podczas tych czynnosci

wyjasnia zasady przygotowania do wazenia orazwazenia statku powietrznego
wyjasnia zasady wywazania statku powietrznego

oblicza potozenie srodka masy na podstawiepodanych parametrow

wyjasnia zasady niwelacji statku powietrznego

wyjasnia zasady holowania i parkowania statku powietrznego oraz warunki
bezpieczenstwa podczastych czynnosci

opisuje napetnianie lub opréznianie zbiornikéw paliwa

wyjasnia zasady odladzania i zabezpieczania przed oblodzeniem

wyjasnia zasady obstugi technicznej podczasdiugotrwatego postoju na ziemi

okresla procedury obstugowe
statku powietrznego— ek

wyjasnia zasady planowania obstugi technicznej

wyjasnia zasady wprowadzania modyfikacji statkupowietrznego

wyjasnia zasady magazynowania czesci lotniczych

wyjasnia zasady poswiadczania i dopuszczania do lotu

wyjasnia zwigzki obstugi technicznej z operacjami lotniczymi

wyjasnia zasady inspekcji obstugi, kontroli jakosci izapewnienia jakosci

wyjasnia zasady kontroli podzespotéw statkupowietrznego o ograniczonej trwato$ci

okresla techniki demontazu,
sprawdzania,naprawy i montazu
elementow statkow powietrznych—
ek

opisuje rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu konstrukcji statku
powietrznego

opisuje metody napraw elementéw konstrukcji statku powietrznego

wymienia i opisuje metody badan nieniszczgcychelementéw statkéw powietrznych
opisuje metody montazu i demontazu podzespotéw

wyjasnia techniki wykrywania i usuwania niesprawnosci statku powietrznego
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Obowiqz'kowe e L'CZb_a Efekty ksztatlcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
edukacyjny ustalony godzin
przez dyrektora modutlu Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
zaopatruje systemy poktadowe — dobiera materiaty eksploatacyjne na podstawie dokumentacji obstugowej
statkow powietrznych— ew — ocenia jako$¢ materiatow eksploatacyjnych
— opisuje procedury napetniania instalacji
stosuje narzedzia oraz sprzet — rozroznia standardowe narzedzia warsztatowereczne, elektryczne i pneumatyczne
lotniskowy i hangarowy do obstugi - dobiera standardowe narzedzia warsztatowe dowykonywanych zadan
technicznej statkowpowietrznych— - wyjasnia zasady kalibracji wybranych narzedzi iprzyrzadéw pomiarowych
ek — opisuje zasady uzycia narzedzi specjalnych i przyrzadéw kontrolno-pomiarowych do
wykonania okreslonych zadan
— ocenia stan sprzetu lotniskowego, hangarowego oraznarzedzi i przyrzadéw
pomiarowych przed ich wykorzystaniem
— wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia sprzetu lotniskowego pneumatycznego
i hydraulicznego do zasilania elektrycznego
— wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia wybranegosprzetu hangarowego do
wykonania zadan obstugi technicznej
— opisuje przeznaczenie podstawowych testerow dourzgdzen statku powietrznego
rozpoznaje oznakowania, symbole i — rozpoznaje strefy niebezpieczne w obrebie ptatowcai silnika na podstawie napisow
napisyna samolocie— ep i symboli
— identyfikuje na podstawie napisoéw i symbolielementy, uktady i powierzchnie ptatowca
— identyfikuje na podstawie napiséw i symboli miejsca dostepu do punktdw obstugi
technicznej
stosuje programy komputerowe — dobiera programy komputerowe wspomagajgceobstuge techniczng statkéw
wspomagajgce obstuge techniczng powietrznych
statkow powietrznych— ew — odczytuje informacje z programéw komputerowychwspomagajgcych obstuge
techniczng statkéw powietrznych
— dobiera dokumentacje techniczng w wersji elektronicznej zwigzang z wykonywanym
zadaniem
Kompetencje Caty cykl W trakcie ksztatcenia KUZ \W trakcie ksztatcenia KUZ

personalne i spoteczne

ksztalcenia

KUZ
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ObOWqu'kowe e L'CZb_a Efekty ksztatlcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach modutéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
edukacyjny ustalony godzin
przez dyrektora modutu Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Organizacja pracy Caty cykl W trakcie ksztatcenia KUZ \W trakcie ksztatcenia KUZ
matych zespotow ksztatcenia
KUZ

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4 Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zajeé

Liczba godzin
dydaktycznych

Uwagi o realizacji

TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéw napedowych statkow powietrznych

Przepisy prawa lotniczego w zakresie dotyczgcym obstugi technicznej i eksploatacji 25

statkdw powietrznych. Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Dokumentacja techniczno-obstugowa statkéw powietrznych w jezyku polskim i jezyku 30 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
angielskim.

Elementy konstrukcyjne ptatowca statku powietrznego. 30 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Systemy ptatowcowe samolotu. 15 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Systemy awioniczne i elektrycznestatku powietrznego. 15 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Zespoty napedowe stosowane w statkach powietrznych. 5 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Parametry termodynamiczne proceséw zachodzgcych w silniku ttokowym 5 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
i turbinowym.

Zasady dziatania silnikow dwusuwowych i czterosuwowych. 5 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Parametry i osiggi silnika ttokowego. 5 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Budowa i dziatanie elementow konstrukcyjnych silnika ttokowego. 25 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Systemy paliwowe silnika ttokowego. 10 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Budowa i dziatanie gaznikowego systemu zasilania. 10 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Budowa i dziatanie systemu wtrysku paliwa lotniczego 5 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Elektroniczne sterowanie silnikiem ttokowym. 10 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Systemy rozruchu i zaptonu silnikattokowego 20 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
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Nazwa zajec¢

Liczba godzin
dydaktycznych

Uwagi o realizacji

Uktady dolotowe, wydechowe i chtodzenia silnikéw ttokowych. 10 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, éwiczenia praktyczne.
Dotadowanie lub turbodotadowanie silnika ttokowego 10 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Paliwa i smary stosowane w procesieeksploatacji lotniczych silnikow ttokowych. 10 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Systemy smarowania silnika ttokowego 10 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Przyrzady wskazan i kontroli pracy lotniczych silnikéw ttokowych. 25 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Systemy zabudowy silnika ttokowego na ptatowcu. 15 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
System monitorowania silnika ttokowego. 20 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, éwiczenia praktyczne.
System przechowywania i konserwacji lotniczych silnikéw ttokowych. 15 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Teoria Smigta. 15 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Konstrukcja smigta. 20 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Sterowanie skokiem smigta. 20 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Zjawisko oblodzenia $migta. 15 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, éwiczenia praktyczne.
System obstugi $migta 15 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Zasady przechowywania ikonserwacji $migta. 15 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, éwiczenia praktyczne.
Obstuga technicza statku powietrznego 45 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Procedury obstugowe statku powietrznego. 25 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Techniki demontazu, sprawdzania,naprawy i montazu elementéw statkéw 20 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
powietrznych.

Zaopatrzenie systemow pokfadowych statkéw powietrznych. 5 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Narzedzia oraz sprzet lotniskowy i hangarowy do obstugi technicznej statkow 35 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
powietrznych.

Oznakowania, symbole i napisyna samolocie. 10 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Programy komputerowe wspomagajgce obstuge techniczng statkow powietrznych. 10 Pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia praktyczne.
Razem godzin: 560

3. Cele ksztatcenia KUZ

Uczestnik KUZ powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych w zakresie TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga

zespotoéw napedowych statkéw powietrznych, do ktérych w szczegdlnosci nalezg:
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stosuje sie do przepiséw prawa lotniczego w zakresie dotyczacym obstugi technicznej i eksploatacji statkow powietrznych,
korzysta z dokumentacji techniczno- obstugowej statkdw powietrznych w jezyku polskim i jezyku angielskim,
wykonuje obstuge techniczng w zakresie elementéw konstrukcyjnych ptatowca statku powietrznego,
wykonuje obstuge techniczng w zakresie systeméw ptatowcowca samolotu,

wykonuje obstuge techniczng w zakresie systeméw awionicznych i elektrycznych statku powietrznego,
wykonuje obstuge techniczng w zakresie zespotéw napedowych stosowanych w statkach powietrznych,
wykonuje obstuge techniczng w zakresie parametréw termodynamicznych,proceséw zachodzgcych w silniku ttokowym i turbinowym,
wykonuje obstuge techniczng w zakresie zasad dziatania silnikow dwusuwowych i czterosuwowych,
wykonuje obstuge techniczng w zakresie parametow i osiggow silnika ttokowego,

wykonuje obstuge techniczng w zakresie budowy i dziatania elementéw konstrukcyjnych silnika ttokowego,
wykonuje obstuge techniczng w zakresie systemdw paliwowowych silnika ttokowego,

wykonuje obstuge techniczng w zakresie budowy i dziatania gaznikowego systemu zasilania,

wykonuje obstuge techniczng w zakresie budowy i dziatania systemu wtrysku paliwa lotniczego

wykonuje obstuge techniczng w zakresie elektronicznego sterowania silnikiem ttokowym,

wykonuje obstuge techniczng w zakresie systemu rozruchu i zaptonu silnika ttokowego,

wykonuje obstuge techniczng w zakresie uktadéw dolotowych, wydechowych i chtodzenia silnikéw ttokowych,
wykonuje obstuge techniczng w zakresie dotadowania lub turbodotadowanie silnika ttokowego

stosuje paliwa i smary stosowane w procesie eksploatacji lotniczych silnikéw ttokowych,

wykonuje obstuge techniczng w zakresie systeméw smarowania silnika ttokowego,

wykonuje obstuge techniczng w zakresie przyrzaddéw wskazan i kontroli pracy lotniczych silnikow ttokowych,
wykonuje obstuge techniczng w zakresie systeméw zabudowy silnika ttokowego na ptatowcu,

wykonuje obstuge techniczng w zakresie systeméw monitorowania silnika ttokowego,

wykonuje obstuge techniczng w zakresie systemu przechowywania i konserwac;ji lotniczych silnikéw ttokowych,
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wykonuje obstuge techniczng w zakresie elementéw konstrukcyjnych $migta,

wykonuje obstuge techniczng w zakresie sterowania skokiem $migta,

stosuje procedury naprawy na wypadek oblodzenia $migta i systemu obstugi $migta

stosuje zasady przechowywania i konserwacji $migta,

wykonuje obstuge techniczng w zakresie obstugi techniczej statku powietrznego,

stosuje procedury obstugowe statku powietrznego,

stosuje techniki demontazu, sprawdzania, naprawy i montazu elementow statkow powietrznych,
wykonuje zaopatrzenie systemoéw poktadowych statkow powietrznych,

stosuje narzedzia oraz sprzet lothiskowy i hangarowy do obstugi technicznej statkdbw powietrznych,

korzysta z programéw komputerowych wspomagajgcych obstuge techniczng statkéw powietrznych.

4. Program nauczania KUZ: Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéw napedowych statkéw powietrznych

4.1. Cele ogélne KUZ

Cele ogdlne modutu to:

Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie przepiséw prawa lotniczego w zakresie dotyczgcym obstugi technicznej i eksploatacji statkéw powietrznych.
Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie korzystania z dokumentacji techniczno- obstugowej statkéw powietrznych w jezyku polskim i jezyku angielskim.
Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie elementéw konstrukcyjnych ptatowca statku powietrznego.

Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie systemow ptatowcowca samolotu.

Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie systemoéw awionicznych i elektrycznych statku powietrznego.

Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie zespotéw napedowych stosowanych w statkach powietrznych.

Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie parametrow termodynamicznych, proceséw zachodzacych w silniku ttokowym i turbinowym.

Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie zasad dziatania silnikéw dwusuwowych i czterosuwowych.

Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie paramentéw i osiggéw silnika ttokowego.
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Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie budowy i dziatania elementéw konstrukcyjnych silnika ttokowego.
Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie systemow paliwowych silnika ttokowego.

Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie budowy i dziatania gaznikowego systemu zasilania.

Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie budowy i dziatania systemu wtrysku paliwa lotniczego

Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie elektronicznego sterowania silnikiem ttokowym.

Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie systemu rozruchu i zaptonu silnika ttokowego

Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie uktadéw dolotowych, wydechowych i chtodzenia silnikow ttokowych.
Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie dotadowania lub turbodotadowanie silnika ttokowego

Ksztattowanie wiedzy o paliwach i smarach stosowanych w procesie eksploataciji lotniczych silnikow ttokowych.
Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie systeméw smarowania silnika ttokowego

Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie przyrzgdéw wskazan i kontroli pracy lotniczych silnikéw ttokowych.
Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie systemow zabudowy silnika ttokowego na ptatowcu.

Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie systeméw monitorowania silnika ttokowego.

Nabywanie umiejetnosci praktycznych w zakresie systemu przechowywania i konserwacji lotniczych silnikow ttokowych.
Ksztattowanie wiedzy na temat elementdw konstrukcyjnych $migta.

Ksztattowanie umiejetnosci praktycznych sterowania skokiem $migta.

Opisywanie zjawiska oblodzenia $migfa i systemu obstugi $migta

Ksztattowanie wiedzy na temat zasad przechowywania i konserwacji Smigta.

Ksztattowanie umiejetnosci praktycznych w zakresie obstugi techniczej statku powietrznego

Ksztattowanie umiejetnosci praktycznych w zakresie stosowania procedury obstugowe statku powietrznego.
Ksztattowanie umiejetnosci praktycznych w zakresie techniki demontazu, sprawdzania, naprawy i montazu elementéw statkdw powietrznych.
Ksztattowanie umiejetnosci praktycznych w zakresie zaopatrzenie systemow poktadowych statkdw powietrznych.

Ksztattowanie umiejetnosci praktycznych w zakresie stosowania narzedzi oraz sprzetu lotniskowego i hangarowego do obstugi technicznej statkéw powietrznych.
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o Ksztattowanie umiejetno$ci praktycznych w zakresie korzystania z programoéw komputerowych wspomagajgcych obstuge techniczng statkéw powietrznych.

4.2. Cele szczegbétowe KUZ
Cele szczegodtowe modutu to:
Uczen potrafi:
e opisywa¢ wymagania dotyczgce personelu poswiadczajgcego zawarte w czesci 665,
e okresla¢ wymagania dla organizacji i obstugi czesci 1455) i czesci M podsekc;ji F5),
e opisywa¢ wymagania dotyczgce operaciji i operatorow lotniczych,
e opisywac¢ wymagania certyfikacyjne dla statkéw powietrznych w czesci 216) oraz EASA CS-23, 25, 27, 297),
e wymienia¢ obowigzujgce dokumenty niezbedne do certyfikacji samolotu i jego wyposazenia,
e opisywa¢ wymagania ciggtej zdatnosci do lotu zawarte w czesci 21 i czesci M,
e opisywac i stosowac Podrecznik Obstugi Statku Powietrznego AMM Aircraft Maintenance Manual,
e opisywac i stosowac llustrowany Katalog Czesci (IPC-lllustrated Part Catalogue) ,
e opisywac i stosowac Podrecznik Usuwania Niesprawnosci (FIM — Fault Isolation Manuals),
e opisywac i stosowac Podrecznik Obstugi Podzespotéw (CMM — Component Maintenance Manual),
e opisywac i stosowac Podrecznik Napraw Konstrukcji (SRM — Structural Repair Manual),
e opisywac i stosowac Podrecznik Narzedzi i Wyposazenia (ITEM — lllustrated Tool and Equipment Manual),
e opisywac i stosowac Podrecznik Schematéw Elektrycznych (WDM — Wiring Diagram Manual),
e lokalizowac¢ na podstawie schematow miejsce zamontowania wybranych urzadzen,
e odczytywac informacje z rysunkéw technicznych i schematéw zawartych w dokumentacji technicznej,
e opisywac i klasyfikowac elementy konstrukcyjne skrzydta (ATA 57),
e opisywac i klasyfikowaé¢ elementy konstrukcyjn ekadtuba (ATA 52/53/56),
e opisywac i klasyfikowaé elementy konstrukcyjne usterzenia (ATA 55),
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opisywac i klasyfikowa¢ elementy konstrukcyjne podwozia (ATA 32),

opisywac i klasyfikowa¢ powierzchnie sterowe i mechanizacji skrzydta (ATA 55/57) ,
opisywac i klasyfikowa¢ elementy zawieszenia i obudowy zespotéw napedowych (ATA 54) ,
omawia rodzaje naprezeh w konstrukcji ptatowca oraz granice wytrzymatosci konstrukcji,
wyjasniac¢ zasade dziatania systemu ogrzewania i wentylacji (ATA 21),

wyjasnia¢ zasade dziatania systemu ochrony przeciwpozarowej (ATA 26),
wyjasnia¢ zasade dziatania systemu paliwowego (ATA28),

wyjasnia¢ zasade dziatania systemu hydraulicznego (ATA 29),

wyjasnia¢ zasade dziatania systemu powietrznego (ATA 36),

wyjasnia¢ zasade dziatania podwozia samolotu i uktadu hamowania (ATA 32),
wyjasnia¢ zasade dziatania ukladéw sterowania samolotem (ATA 27),

opisywac elementy wyposazenia wnetrza i wyposazenia awaryjnego (ATA 25),
opisywac¢ przyrzady poktadowe i elektroniczne systemy wskazan (ATA 31),
opisywac urzgdzenia uktadu elektroenergetycznego i ich dziatanie (ATA 24),
rozréznia¢ budowe i dziatanie silnikow turbinowych i ttokowych,

opisywacé pojecia sprawnosci mechanicznej, cieplnej i objeto$ciowe;j,

wyjasniac pojecia objetosci skokowej cylindra i silnika oraz stopnia sprezania,
opisywaé moc, pojemnosc, stopieh sprezania, predkos¢ obrotows silnika ttokowego,
opisywaé czynniki majgce wptyw na moc silnika,

opisywa¢ budowe i dziatanie zespotu cylindra i ttoka,

opisywac¢ budowe i dziatanie skrzyni korbowej, watu korbowego, miski olejowej,
opisywac budowe i dziatanie watka rozrzadu, zaworéw dolotowych i wylotowych,

opisywac¢ budowe i dziatanie kolektoréw dolotowych i wylotowych,
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opisywac¢ budowe i dziatanie przektadni redukcyjnych,

okresla budowe systemu paliwowego silnika ttokowego,

opisywac¢ budowe i dziatanie gaznikowego systemu zasilania paliwem silnika ttokowego,
opisywac budowe i dziatanie gaznika,

okresla¢ budowe systemu wtrysku paliwa lotniczego silnika ttokowego,

opisywac¢ dziatanie systemoéw sterowania silnikiem ttokowym,

opisywac dziatanie systeméw odmierzania paliwa,

opisywac¢ funkcje systemu rozruchu silnika ttokowego,

opisywac konstrukcje i dziatanie iskrownikdw, przewodow zaptonowych i $wiec,
opisywac systemy niskiego i wysokiego napiecia,

opisywac budowe i dziatanie uktadéw dolotowych, wydechowych i chtodzenia silnikow ttokowych,
opisywac¢ budowe i dziatanie uktadu wydechowego,

wyjasnia¢ zasady i cele dotadowania silnika ttokowego,

definiowac terminologie systeméw dotadowania silnika ttokowego,

klasyfikowac¢ paliwa i smary stosowane w eksploatac;ji lotniczych silnikow ttokowych,
opisywacé srodki bezpieczenstwa przy dystrybucji i przechowywaniu paliw i smarow,
klasyfikowa¢ systemy smarowania silnikéw ttokowych,

opisywacé przyrzady do pomiaru i wskazan predkosci obrotowej watu korbowego silnika ttokowego,
opisywac¢ przyrzady do pomiaru i wskazan temperatury gtowicy cylindra,

opisywac¢ przyrzady do pomiaru i wskazan temperatury ptynu chtodzacego,

opisywac¢ przyrzady do pomiaru i wskazan cisnienia i temperatury oleju,

opisywac przyrzady do pomiaru i wskazan temperatury gazéw spalinowych,

opisywac przyrzady do pomiaru i wskazan cisnienia i przeptywu paliwa,
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opisywac przyrzady do pomiaru i wskazan ci$nienia fadowania,
opisywac konstrukcje toza silnika ttokowego,

opisywac¢ konstrukcje zawieszenia antywibracyjnego,

klasyfikowac i opisywac elementy zabudowy silnika ttokowego (przewody rurowe, tgczniki),
opisywac budowe drgzkéw sterujgcych i linek sterowych,

opisywac¢ konstrukcje punktéw podnoszenia silnika ttokowego,
opisywac budowe i dziatanie systemu drendw,

okreslac¢ operacje naziemne eksploataciji lotniczych silnikow ttokowych,
opisywac procedury rozruchu i prob naziemnych,

opisywac¢ zasady przechowywania lotniczych silnikéw ttokowych,
okresla¢ parametry geometryczne i aerodynamiczne topaty $migta,
opisywac cigg, moment oporowy i sprawnos¢ smigta,

okresla¢ rodzaje $migiet,

opisywac elementy sktadowe smigta: topaty i piaste,

opisywacé elementy fopaty: piéro i nasade,

opisywaé¢ metody wytwarzania topat $migta,

opisywaé $migta drewniane, kompozytowe i metalowe,

opisywaé $migta ciggnace i pchajace,

opisywaé $migta o statym i zmiennym skoku,

opisywac¢ $migta statoobrotowe i zmiennoobrotowe,

opisywa¢ mechanizmy zmiany kata ustawienia topat: mechaniczny, hydrauliczny, elektryczny i aerodynamiczny,
opisywac¢ $migta state i przestawialne, nastawne i samonastawne,

opisywa¢ mechanizm rozbiegu silnika,
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opisuje metody usuwania oblodzenia: elektryczna, przy pomocy ptynu,

opisywac korozyjny i erozyjny mechanizm uszkodzenia topaty $migta,

opisywac¢ schematy naprawy smigiet,

opisywac zasady przechowywania smigiet,

opisywaé wykonanie czynnosci obstugi serwisowej (przedstartowej) na podstawie dokumentacji obstugowe;j,
opisywac¢ wykonanie wybranych czynnosci obstugi liniowej na podstawie dokumentacji obstugowe;j,
opisywac¢ wykonanie wybranych czynnosci obstugi hangarowej na podstawie dokumentacji obstugowej,
opisywac¢ wykonanie wybranych czynnosci obstugi technicznej po nietypowych warunkach eksploatacji,
wyjasnia¢ zasady podnoszenia i podpierania samolotu i warunki bezpieczenstwa podczas tych czynnosci,
wyjasnia¢ zasady wywazania statku powietrznego,

wyjasnia¢ zasady niwelacji statku powietrznego,

opisywacé napetnianie lub opréznianie zbiornikow paliwa,

wyjasnia¢ zasady odladzania i zabezpieczania przed oblodzeniem,

wyjasnia¢ zasady poswiadczania i dopuszczania do lotu,

wyjasniac¢ zwigzki obstugi technicznej z operacjami lotniczymi,

wyjasnia¢ zasady inspekcji obstugi, kontroli jako$ci i zapewnienia jako$ci,

opisywacé rodzaje uszkodzenh i techniki sprawdzania stanu konstrukcji statku powietrznego,

opisywaé¢ metody napraw elementow konstrukcji statku powietrznego,

opisywaé¢ metody montazu i demontazu podzespotéw,

wyjasnia¢ techniki wykrywania i usuwania niesprawnosci statku powietrznego,

dobiera¢ materiaty eksploatacyjne na podstawie dokumentacji obstugowe;j,

opisywac procedury napefniania instalaciji,

rozréznia¢ standardowe narzedzia warsztatowe reczne, elektryczne i pneumatyczne,
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dobiera¢ standardowe narzedzia warsztatowe do wykonywanych zadan,

opisywac zasady uzycia narzedzi specjalnych i przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych do wykonania okreslonych zadan,
oceniac¢ stan sprzetu lotniskowego, hangarowego oraz narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych przed ich wykorzystaniem,
wyjasniac przeznaczenie i zasady uzycia sprzetu lotniskowego pneumatycznego i hydraulicznego do zasilania elektrycznego,
wyjasniac przeznaczenie i zasady uzycia wybranego sprzetu hangarowego do wykonania zadan obstugi technicznej,
opisywac przeznaczenie podstawowych testeréw do urzadzen statku powietrznego,

identyfikowaé na podstawie napiséw i symboli elementy, ukiady i powierzchnie ptatowca,

identyfikowaé na podstawie napiséw i symboli miejsca dostepu do punktéw obstugi techniczne;j,

dobiera¢ programy komputerowe wspomagajgce obstuge techniczng statkow powietrznych.
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4.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajec

Liczba
godzin

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty. Uczestnik potrafi:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Wymagania dotyczgce
personelu poswiadczajgcego
zawarte w czesci 66°
Wymagania dla organizaciji

i obstugi czesci 1459 i czesci
M podsekcji F?

Wymagania dotyczgce operacji
i operatoréw lotniczych
opisywa¢ wymagania
certyfikacyjne dla statkow
powietrznych w czesci 219
oraz EASA CS-23, 25, 27, 297
Dokumenty niezbedne do
certyfikacji samolotu i jego
wyposazenia.

Wymagania ciggtej zdatnosci
do lotu zawartew czesci 21 i
czesci M.

Funkcje Miedzynarodowego
Zrzeszenia Przewoznikow
Powietrznych IATA
(International Air Transport
Association), Komisji
Europejskiej, Europejskiej
Agencji Bezpieczenstwa
Lotniczego EASA (European
Aviation Safety Agency) i
Urzedu Lotnictwa Cywilnego

5

N

N

postuguje sie przepisami
prawa lotniczego w
zakresie dotyczgcym
obstugi technicznej i
eksploatacji statkow
powietrznych— ew

opisuje funkcje Miedzynarodowego
Zrzeszenia Przewoznikéw Powietrznych
IATA (International Air Transport
Association), Komisji Europejskiej,
Europejskiej Agencji Bezpieczehstwa
Lotniczego EASA (European Aviation
Safety Agency) i Urzedu Lotnictwa
Cywilnego

opisuje wymagania dotyczgce personelu
poswiadczajgcego zawarte w czesci 66°
okresla wymagania dla organizacji i
obstugi czesci 145 i czesci M podsekgc;ji
F>)

opisuje wymagania dotyczgce operacji

i operatorow lotniczych

opisuje wymagania certyfikacyjne dla
statkéw powietrznych w czesci 219 oraz
EASA CS-23, 25, 27, 297

wymienia obowigzujgce dokumenty
niezbedne do certyfikacji samolotu i jego
wyposazenia

opisuje wymagania ciggtej zdatnosci do
lotu zawartew czesci 21 i czesci M
wymienia i opisuje dokumenty samolotu
wymagane przez przepisy Unii

Europejskiej i krajowe — programy obstugi,
dyrektywy zdatnosci, biuletynytechniczne,

dokumentacje napraw i przerébek

opisywac¢ wymagania dotyczgce
personelu poswiadczajgcego zawarte
W czesci 665

okresla¢ wymagania dla organizaciji

i obstugi czesci 1455) i czesci M
podsekcji F5)

opisywac¢ wymagania dotyczgce
operaciji i operatorow lotniczych
opisywaé¢ wymagania certyfikacyjne dla
statkow powietrznych w czesci 216)
oraz EASA CS-23, 25, 27, 297)
wymieniaé obowigzujgce dokumenty
niezbedne do certyfikacji samolotu i
jego wyposazenia

opisywa¢ wymagania ciggtej zdatnosci
do lotu zawarte w czesci 21 i czesci M
opisywac¢ funkcje Miedzynarodowego
Zrzeszenia Przewoznikéw
Powietrznych IATA (International Air
Transport Association), Komisji
Europejskiej, Europejskiej Agenciji
Bezpieczenstwa Lotniczego EASA
(European Aviation Safety Agency) i
Urzedu Lotnictwa Cywilnego
wymieniaé i opisywaé dokumenty
samolotu wymagane przez przepisy
Unii Europejskiej i krajowe — programy
obstugi, dyrektywy zdatnosci, biuletyny
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Tematy zajec

Liczba

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty. Uczestnik potrafi:

godzin

7) Dokumenty samolotu samolotu, dokumentacje potwierdzajgca techniczne, dokumentacje napraw
wymagane przez przepisy Unii obstuge i przerébek samolotu, dokumentacije
Europejskiej i krajowe - wymienia minimalne wyposazenie do potwierdzajgca obstuge
programy obstugi, dyrektywy lotéw probnych — wymienia¢ minimalne wyposazenie do
zdatnosci, biuletynytechniczne, lotow probnych
dokumentacja napraw i
przerébek samolotu,
dokumentacja potwierdzajgca |1
obstuge

8) Minimalne wyposazenie do
lotéw probnych

1) Podrecznik Obstugi Statku 2 postuguje sie wyjasnia i stosuje specyfikacje standardu — opisywac i stosowac Podrecznik
Powietrznego AMM Aircraft dokumentacjg ATA 1009 Obstugi Statku Powietrznego AMM
Maintenance Manual techniczno-obstugowa opisuije i stosuje Podrecznik Obstugi Statku Aircraft Maintenance Manual

2) llustrowany Katalog Czesci 2 statkéw powietrznych Powietrznego AMM Aircraft Maintenance | — opisywaé i stosowaé llustrowany
(IPC — lllustrated Part sporzgdzong w jezyku Manual Katalog Czesci (IPC-lllustrated Part
Catalogue) 2 polskim i jezyku opisuje i stosuje llustrowany Katalog Catalogue)

3) Podrecznik Usuwania angielskim— ek Czesci (IPC - lllustrated Part Catalogue) | — opisywaé i stosowaé Podrecznik
Niesprawnosci (FIM — Fault opisuje i stosuje Podrecznik Usuwania Usuwania Niesprawnosci (FIM — Fault
Isolation Manuals) 2 Niesprawnosci (FIM — Fault Isolation Isolation Manuals)

4) Podrecznik Obstugi Manuals) - opisywac i stosowaé Podrecznik
Podzespotow (CMM — opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Obstugi Podzespotéw (CMM —
Component Maintenance 2 Podzespotow (CMM — Component Component Maintenance Manual)
Manual) Maintenance Manual) — opisywac i stosowa¢ Podrecznik

5) Podrecznik Napraw Konstrukcji |2 opisuje i stosuje Podrecznik Napraw Napraw Konstrukcji (SRM — Structural
(SRM — Structural Repair Konstrukcji (SRM — Structural Repair Repair Manual)

Manual) Manual) — opisywac i stosowa¢ Podrecznik

6) Podrecznik Narzedzi 2

i Wyposazenia (ITEM —
lllustrated Tool and Equipment
Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Narzedzi
i Wyposazenia (ITEM — lllustrated Tool
andEquipment Manual)

Narzedzi i Wyposazenia (ITEM —
lllustrated Tool and Equipment Manual)
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Tematy zajecé ;Ic;:dZZi Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty. Uczestnik potrafi:

7) Podrecznik Schematow — opisuje i stosuje Podrecznik Schematow — opisywac i stosowac Podrecznik
Elektrycznych (WDM — Wiring Elektrycznych (WDM — Wiring Diagram Schematéw Elektrycznych (WDM —
Diagram Manual) Manual) Wiring Diagram Manual)

8) Odczytywanie informaciji 2 — lokalizuje na podstawie schematow — lokalizowa¢ na podstawie schematow
z rysunkow technicznych miejscezamontowania wybranych miejsce zamontowania wybranych
i schematéw zawartych 2 urzgdzen urzadzen
w dokumentacji technicznej —  korzysta z dokumentacji technicznej w - odczytywaé informacje z rysunkow
specyfikacje standardu ATA wersjielektronicznej technicznych i schematéw zawartych
1008 — wyjadnia budowe wybranych urzadzen na w dokumentacji technicznej

9) Dokumentacja technicznej podstawieschematow i rysunkéw —  wyjasnia¢ i stosowaé specyfikacje
w wersji elektronicznej technicznych zawartych w dokumentacji standardu ATA 1008

10) Budowa wybranych urzadzen technicznej - korzystaé z dokumentacji technicznej
na podstawie schematow i - odczytuje informacje z rysunkéw w wersji elektronicznej
rysunkéw technicznych technicznych i schematéw zawartych -~ wyjasnia¢ budowe wybranych
zawartych w dokumentaciji w dokumentacji technicznej urzgdzen na podstawie schematow i
techniczne; rysunkow technicznych zawartych w

dokumentacji technicznej

1) Elementy konstrukcyjne 2 rozroznia elementy — opisuje i klasyfikuje elementy — opisywac i klasyfikowac¢ elementy
skrzydta (ATA 57) konstrukcyjne ptatowca konstrukcyjne skrzydta (ATA 57) konstrukcyjne skrzydta (ATA 57)

2) Elementy konstrukcyjne 2 statku powietrznego—ek | —  opisuije i klasyfikuje elementy — opisywa¢ i klasyfikowaé elementy
kadtuba (ATA 52/53/56) konstrukcyjne kadtuba (ATA 52/53/56) konstrukcyjne kadtuba (ATA 52/53/56)

3) Elementy konstrukcyjne 2 — opisuje i klasyfikuje elementy —  opisywac i klasyfikowaé elementy
usterzenia (ATAS5) konstrukcyjneusterzenia (ATA 55) konstrukcyjneusterzenia (ATA 55)

4) Elementy konstrukcyjne 2 — opisuje i klasyfikuje elementy —  opisywac i klasyfikowaé elementy
podwozia (AT32) konstrukcyjnepodwozia (ATA 32) konstrukcyjnepodwozia (ATA 32)

5) Powierzchnie sterowe 3 — opisuje i klasyfikuje powierzchnie sterowe | — opisywac i klasyfikowa¢ powierzchnie
i mechanizacji skrzydta (ATA i mechanizacji skrzydta (ATA 55/57) sterowe i mechanizacji skrzydta (ATA
55/57) — opisuje i klasyfikuje elementy zawieszenia 55/57)

6) Elementy zawieszenia i 3 i obudowy zespotéw napedowych (ATA - opisywac i klasyfikowa¢ elementy
obudowy zespotow 54) zawieszenia i obudowy zespotéw
napedowych (ATA 54) 2

napedowych (ATA 54)
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7) Rodzaje naprezen w — omawia rodzaje naprezen w konstrukcji — omawia rodzaje naprezen w konstrukcji
konstrukcji ptatowca oraz ptatowcaoraz granice wytrzymatosci ptatowca oraz granice wytrzymatosci
granice wytrzymatosci 2 konstrukgciji konstrukcji
konstrukcji — omawia zasady i ograniczenia — omawiac zasady i ograniczenia

8) Zasady i ograniczenia wytrzymatoscizmeczeniowej konstrukcji wytrzymatoscizmeczeniowej
wytrzymato$cizmeczeniowej |2 — wymienia konstrukcyjne metody ochrony konstrukcji
konstrukcji przed wyladowaniami atmosferycznymi —  wymienia¢ konstrukcyjne metody

9) Konstrukcyjne metody ochrony i zasadyumasiania elementéw konstrukcji ochrony przed wytadowaniami
przed wytadowaniami atmosferycznymi i zasadyumacniania
atmosferycznymi i zasady elementow konstrukcji
umacniania elementow
konstrukciji.

1) Zasade dziatania systemu 1 okresla systemy — okresla zasady dziatania poszczegdlnych — wyjaénia¢ zasade dziatania systemu
ogrzewania i wentylacji (ATA ptatowcowe samolotu— systemowptatowcowych samolotu ogrzewania i wentylacji (ATA 21)

21) 1 ew — wyjadnia zasade dziatania systemu — wyjasnia¢ zasade dziatania systemu

2) Zasade dziatania systemu ogrzewania i wentylacji (ATA 21) ochronyprzeciwpozarowej (ATA 26)
ochronyprzeciwpozarowej - wyjasnia zasade dziatania systemu —  wyjasnia¢ zasade dziatania systemu
(ATA 26) 1 ochronyprzeciwpozarowej (ATA 26) paliwowego (ATA28)

3) Zasade dziatania systemu —  wyjasnia zasade dziatania systemu —  wyjasnia¢ zasade dziatania systemu
paliwowego (ATA28) 1 paliwowego (ATA28) hydraulicznego(ATA 29)

4) Zasadg dziatania systemu - wyjasnia zasade dziatania systemu - wyjasnia¢ zasade dziatania systemu
hydraulicznego(ATA 29) 1 hydraulicznego(ATA 29) powietrznego (ATA 36)

5) Zasadg dziatania systemu —  wyjasnia zasade dziatania systemu - wyjasnia¢ zasade dziatania podwozia
powietrznego (ATA 36) 1 powietrznego (ATA 36) samolotu iuktadu hamowania (ATA 32)

6) Zasade d;laianla podwozia ] — wyjaénia zasade dziatania podwozia — wyjaénia¢ zasade dziatania uktadéw
samolotu i ukladu hamowania samolotu iuktadu hamowania (ATA 32) sterowania samolotem (ATA 27)
(ATA 32) ) ) ] 1 — wyjasnia zasade dziatania uktadéw — opisywac elementy wyposazenia

7) Zasade d.2|a+an|a uktadow sterowania samolotem (ATA 27) wnetrza iwyposazenia awaryjnego
sterowania samolotem (ATA 2 - .

— opisuje elementy wyposazenia wnetrza (ATA 25)
27) i wyposazenia awaryjnego (ATA 25)
3
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8) Elementy wyposazenia wnetrza

— wyjasnia zasady pomiarow wielko$ci

— okresla zasady dziatania

i wyposazenia awaryjnego 3 opisujgcychstan dziatania instalacji poszczegolnych systemow
(ATA 25) ptatowca statku powietrznego ptatowcowych samolotu

9) Zasady dziatania — wyjasniac zasady pomiaréw wielkosci
poszczegolnych systemow opisujgcychstan dziatania instalacji
ptatowcowych samolotu ptatowca statku powietrznego

10) Zasady pomiarow wielkosci
opisujgcychstan dziatania
instalacji ptatowca statku
powietrznego

1) Przyrzady pokiadowe 3 rozpoznaje systemy — opisuje urzadzenia uktadu autopilota (ATA| — opisywac przyrzgdy poktadowe
i elektronicznesystemy awioniczne i elektryczne 22) i elektronicznesystemy wskazan (ATA
wskazan (ATA 31) statku powietrznego—ek | —  opisuje urzgdzenia uktadu 31)

2) Urzadzenia uktadu 3 elektroenergetycznego iich dziatanie (ATA| — opisywaé urzgdzenia uktadu
elektroenergetycznego i ich 24) elektroenergetycznego i ich dziatanie
dziatanie (ATA 24) —  opisuje przyrzady poktadowe i (ATA 24)

3) Systemy radiokomunikacii 3 elektronicznesystemy wskazan (ATA31) | — opisywaé systemy radiokomunikacii
(ATA 23) —  opisuje systemy radiokomunikacji (ATA 23) (ATA 23)

4) Systemy nawigacyjne (ATA 34)[3 —  opisuje systemy nawigacyjne (ATA 34) — opisywac¢ systemy nawigacyjne (ATA

5) Urzadzenia uktadu autopilota (3 34)

(ATA 22) - opisywa¢ urzadzenia uktadu autopilota
(ATA 22)

1) Budowa i dziatanie silnikéw 3 charakteryzuje zespoty — rozréznia budowe i dziatanie silnikow — rozrdznia¢ budowe i dziatanie silnikow
turbinowychitokowych napedowe stosowane turbinowychi ttokowych turbinowych i ttokowych

2) Elementy konstrukcyjne 2 w statkach — wymienia elementy konstrukcyjne silnikow | — wymienia¢ elementy konstrukcyjne
silnikéw turbinowych i powietrznych— ek turbinowych i tlokowych oraz ich silnikéw turbinowych i ttokowych oraz
tlokowych oraz ich przeznaczenie ich przeznaczenie
przeznaczenie

1) Pojecia sprawnosci 3 okresla parametry — opisuje pojecia sprawnosci mechanicznej, | — opisywac pojecia sprawnosci

mechanicznej, cieplnej
i objetosciowej

termodynamiczne
procesow zachodzgcych

cieplnej iobjetosciowej

mechanicznej, cieplnej iobjetosciowej
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2) Obiegi termodynamiczne Otto, 2 w silniku ttokowym — opisuje obiegi termodynamiczne Otto, — opisywac obiegi termodynamiczne
Diesla i Braytona i turbinowym— ew Diesla i Braytona Otto, Diesla i Braytona

1) Pojecia objetosci skokowej 3 okresla zasady dziatania | — wyjasnia pojecia objetosci skokowej — wyjasniac pojecia objetosci skokowe;j
cylindra i silnika oraz stopnia silnikdw dwusuwowych cylindra isilnika oraz stopnia sprezania cylindra isilnika oraz stopnia sprezania
sprezania i czterosuwowych— ew —  opisuje kolejno$¢ zaptonu w silnikach - opisywac kolejno$¢ zaptonu w silnikach

2) Kolejnos¢ zaptonu w silnikach 2 wielocylindrowych wielocylindrowych
wielocylindrowych

1) Moc, pojemnosc, stopien 3 okresla parametry i — opisuje moc, pojemnos¢, stopien — opisywac moc, pojemnos$¢, stopien
sprezania oraz predkosé osiagi silnika ttokowego— sprezania,predkos¢ obrotowg silnika sprezania,predkos¢ obrotowg silnika
obrotowa silnika ttokowego ew ttokowego ttokowego

2) Czynniki majace wptyw na moc |1 —  opisuje czynniki majgce wptyw na moc - opisywac¢ czynniki majgce wptyw na
silnika silnika moc silnika

3) Wptyw sktadu mieszanki 1 —  wyjasnia wptyw sktadu mieszanki - wyjasnia¢ wplyw sktadu mieszanki
paliwowo-powietrznej na osiggi paliwowo-powietrznej na osiggi silnika paliwowo-powietrznej na osiggi silnika
silnika ttokowego ttokowego ttokowego

1) Budowa i dziatanie zespotu 5 okres$la budowe — opisuje budowe i dziatanie zespotu cylindra] — opisywa¢ budowe i dziatanie zespotu
cylindra i tloka i dziatanie elementow i ttoka cylindra i ttoka

2) Budowa i dziatanie skrzyni S konstrukcyjnych silnika | - opisuje budowe i dziatanie skrzyni — opisywa¢ budowe i dziatanie skrzyni
korbowej, watu korbowego, tlokowego— ek korbowej, watu korbowego, miski olejowej korbowej, watu korbowego, miski
miski olejowe; —  opisuje budowe i dziatanie watka rozrzadu, olejowej

3) Budowa i dziatanie watka S zaworéw dolotowych i wylotowych - opisywa¢ budowe i dziatanie watka
rozrzadu,zaworow dolotowych — opisuje budowe i dziatanie kolektoréw rozrzadu,zaworéw dolotowych
i wylotowych dolotowych i wylotowych i wylotowych

4) Budowa i dziatanie kolektorow 5 — opisuje budowe i dziatanie przektadni — opisywa¢ budowe i dziatanie
dolotowych i wylotowych redukcyjnych kolektoréw dolotowych i wylotowych

5) Budowa i dziatanie przektadni |5 — opisywac budowe i dziatanie przektadni
redukcyjnych redukcyjnych

1) Budowa systemu paliwowego 5 charakteryzuje systemy — okresla budowe systemu paliwowego — okresla budowe systemu paliwowego
silnika ttokowego paliwowe silnika silnika ttokowego silnika ttokowego

2) Dziatanie systemu paliwowego |5 ttokowego— ek —  okresla dziatanie systemu paliwowego — okresla dziatanie systemu paliwowego

silnika ttokowego

silnika ttokowego

silnika ttokowego
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1) Budowa i dziatanie 4 okresla budowe — opisuje budowe i dziatanie gaznikowego — opisywac budowe i dziatanie
gaznikowego systemu zasilania i dziatanie gaznikowego systemuzasilania paliwem silnika gaznikowego systemuzasilania
paliwem silnika ttokowego systemu zasilania— ek ttokowego paliwem silnika ttokowego

2) Budowe i dziatanie gaznika 3 — opisuje budowe i dziatanie gaznika — opisywac budowe i dziatanie gaznika

3) Procesy oblodzenia i 3 —  opisuje procesy oblodzenia i ogrzewania —  opisywa¢ procesy oblodzenia
ogrzewania gaznikow gaznikéw i ogrzewania gaznikow

1) Budowa systemu wtrysku 3 charakteryzuje budowe — okresla budowe systemu wtrysku paliwa — okresla¢ budowe systemu wtrysku
paliwa lotniczego silnika i dziatanie systemu lotniczegosilnika ttokowego paliwa lotniczegosilnika ttokowego
ttokowego 2 wtrysku paliwa —  okres$la dziatanie systemu wirysku paliwa | — okresla¢ dziatanie systemu wirysku

2) Dziatanie systemu wirysku lotniczego— ek lotniczegosilnika ttokowego paliwa lotniczegosilnika ttokowego
paliwa lotniczego silnika
ttokowego

1) Dziatanie systemow sterowania|3 okresla elektroniczne — opisuje dziatanie systeméw sterowania — opisywac dziatanie systeméw
silnikiem tlokowym sterowanie silnikiem silnikiemttokowym sterowania silnikiem ttokowym

2) Dziatanie systemow 3 ttokowym-— ew — opisuje dziatanie systeméw odmierzania — opisywac dziatanie systemow
odmierzania paliwa paliwa odmierzania paliwa

3) Dziatanie elektronicznego 4 —  wyjasnia dziatanie elektronicznego - wyjasnia¢ dziatanie elektronicznego
systemu sterowania silnikiem systemu sterowania silnikiem (FADEC — systemu
(FADEC - Full Authority Digital Full AuthorityDigital Engine Control) - sterowania silnikiem (FADEC — Full
Engine Control) AuthorityDigital Engine Control)

1) Funkcje systemu rozruchu 5 okresla systemy — opisuje funkcje systemu rozruchu silnika — opisywac funkcje systemu rozruchu
silnika ttokowego rozruchu i zaptonu silnika ttokowego silnika ttokowego

2) Konstrukcja i dziatanie 5 ttokowego— ek - opisuje konstrukcje i dziatanie — opisywac konstrukcje i dziatanie
iskrownikéw, przewodow iskrownikéw, przewoddw zaptonowych i iskrownikéw, przewodow zaptonowych
zaptonowych i swiec Swiec i Swiec

3) Systemy niskiego i wysokiego |10 —  opisuje systemy niskiego i wysokiego —  opisywac¢ systemy niskiego i wysokiego
napiecia napiecia napiecia

1) Budowa i dziatanie uktadow |3 okresla uktady dolotowe, | —  opisuje budowe i dziatanie uktadéw — opisywac budowe i dziatanie uktadow

dolotowych, wydechowych
i chtodzenia silnikéw ttokowych

wydechowe ichtodzenia
silnikow ttokowych— ew

dolotowych,wydechowych i chtodzenia
silnikéw ttokowych

dolotowych, wydechowych i chtodzenia
silnikow ttokowych
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2) Budowa i dziatanie uktadu — opisuje konstrukcje i dziatanie uktadu — opisywac budowe i dziatanie uktadu
wydechowego 2 ssaniawigcznie ze zmiennymi systemami wydechowego

3) Budowe i dziatanie uktadu nawiewu — opisywac budowe i dziatanie uktadu
chtodzenia silnika ttokowego — opisuje budowe i dziatanie uktadu chtodzenia silnika ttokowego
powietrzem i cieczg 2 wydechowego powietrzem i cieczg

4) Konstrukcja i dziatanie uktadu —  opisuje budowe i dziatanie uktadu —  opisywa¢ konstrukcje i dziatanie uktadu
ssania wigcznie ze zmiennymi chtodzenia silnikattokowego powietrzem i ssania wiacznie ze zmiennymi
systemami nawiewu cieczg systemami nawiewu

1) Zasady i cele dotadowania 3 okresla dotadowanie lub | — wyjasnia zasady i cele dotadowania silnika| — wyjasnia¢ zasady i cele dotadowania
silnika ttokowego turbodotadowaniesilnika ttokowego silnika ttokowego

2) Terminologia systemow 2 ttokowego— ew — definiuje terminologie systemoéw - definiowaé terminologie systemoéw
dotadowania silnika ttokowego dotadowaniasilnika ttokowego dotadowaniasilnika ttokowego

3) Konstrukcje i dziatanie systemu(3 — opisuje konstrukcje i dziatanie systemu — opisywa¢ konstrukcje i dziatanie
dotadowania dotadowania systemu dotadowania

4) Metody sterowania 2 —  opisuje metody sterowania dotadowaniem | — opisywaé metody sterowania
dotadowaniem silnika silnikattokowego dotadowaniem silnika tlokowego
ttokowego

1) Klasyfikacja paliwa i smaréw 3 okresla paliwa i smary — klasyfikuje paliwa i smary stosowane — klasyfikowac¢ paliwa i smary stosowane
stosowanych w eksploatacji stosowane w procesie w eksploatacji lotniczych silnikéw w eksploatacji lotniczych silnikow
lotniczych silnikéw ttokowych eksploatacji lotniczych ttokowych ttokowych

2) Srodki bezpieczenistwa przy 3 silnikow tlokowych—ew | —  opisuje oznakowanie i wiasciwosci paliw — opisywa¢ $rodki bezpieczenstwa przy
dystrybucji i przechowywaniu i smaréw dystrybucji i przechowywaniu paliw
paliw i smarow —  opisuje dodatki paliwowe i smarow

3) Oznakowanie i whasciwosci |3 — opisuje $rodki bezpieczenstwa przy - opisywa¢ oznakowanie i wtasciwosci
paliw i smaréw dystrybucji iprzechowywaniu paliw i paliw i smaréw

4) Dodatki paliwowe. smarow —  opisywa¢ dodatki paliwowe

1) Klasyfikacja systemy 3 okresla systemy — klasyfikuje systemy smarowania silnikdw — klasyfikowa¢ systemy smarowania
smarowania silnikéw ttokowych smarowania silnika ttokowych silnikéw ttokowych

2) Budowa i dziatanie systemow 4 ttokowego— ew — opisuje budowe i dziatanie systeméow —  opisywa¢ budowe i dziatanie systeméw

smarowania silnikow ttokowych

smarowania silnikow ttokowych

smarowania silnikow ttokowych
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3) Konstrukcja i dziatanie — opisuje konstrukcje i dziatanie — opisywac konstrukcje i dziatanie
podzespotow systemdw podzespotdwsystemow smarowania podzespotdw systemdw smarowania
smarowania

1) Przyrzady do pomiaru i 3 okresla przyrzady — opisuje parametry pracy lotniczych silnikéw| — opisywac przyrzady do pomiaru
wskazan predkosci obrotowe;j wskazan i kontroli pracy ttokowych i wskazan predkosci obrotowej watu
watu korbowego silnika lotniczych silnikéw — opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan korbowego silnika ttokowego
tlokowego 3 ttokowych— ek predkosciobrotowej watu korbowego - opisywac przyrzady do pomiaru

2) Przyrzady do pomiaru i silnika tlokowego i wskazan temperatury gtowicy cylindra
wskazan temperatury gtowicy 3 — opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan —  opisywaé przyrzady do pomiaru
cylindra temperatury gtowicy cylindra i wskazan temperatury ptynu

3) Przyrzady do pomiaru i 3 — opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan chfodzgcego
wskazan temperatury ptynu temperatury ptynu chtodzacego - opisywac przyrzady do pomiaru
chtodzgcego 3 — opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan i wskazan cisnienia i temperatury oleju

4) Przyrzady do pomiaru i ci$nienia i temperatury oleju - opisywac przyrzady do pomiaru
wskazan cisnienia i 3 — opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan i wskazan temperatury gazow
temperatury oleju temperatury gazéw spalinowych spalinowych

5) Przyrzady do pomiaru i 3 —  opisuje przyrzady do pomiaru i wskazar — opisywa¢ przyrzady do pomiaru
wskz.azar’\ temperatury gazéw ci$nienia iprzeptywu paliwa i wskazan cignienia i przeptywu paliwa
spalinowych o @ — opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan — opisywac przyrzady do pomiaru

6) Przyrzqqy .d’o pomiaru | cisnieniatadowania i wskazan cignienia tadowania
wskazan cisnienia i przeptywu —  opisywaé parametry pracy lotniczych
paliwa o silnikéw tlokowych

7) Przyrzady do pomiaru i
wskazan cisnienia tadowania

8) Parametry pracy lotniczych
silnikow ttokowych

1) Konstrukcje toza silnika 2 okresla systemy — opisuje konfiguracje i przeznaczenie zapér| — opisywac konstrukcje toza silnika
ttokowego zabudowy silnika ognhiowych, oston i paneli akustycznych ttokowego

2) Konstrukcje zawieszenia 2 tlokowego na ptatowcu— | —  opisuje konstrukcje toza silnika ttokowego | — opisywaé konstrukcje zawieszenia
antywibracyjnego ek —  opisuje konstrukcje zawieszenia antywibracyjnego

2

antywibracyjnego
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3) Elementy zabudowy silnika — klasyfikuje i opisuje elementy zabudowy — klasyfikowac i opisywac elementy
ttokowego (przewody rurowe, |2 silnika ttokowego (przewody rurowe, zabudowy silnika ttokowego (przewody
taczniki) taczniki) rurowe, tgczniki)

4) Budowa drgzkoéw sterujgcych 2 — opisuje budowe drgzkow sterujgcychilinekl —  opisywac budowe drgzkéw sterujgcych
i linek sterowych steowych i linek sterowych

5) Konstrukcje punktow 2 — opisuje konstrukcje punktow podnoszenia | — opisywaé konstrukcje punktow
podnoszenia silnika ttokowego silnikattokowego podnoszenia silnika ttokowego

6) Budowa i dziatanie systemu 3 — opisuje budowe i dziatanie systemu — opisywa¢ budowe i dziatanie systemu
drenéw drenéw drenéw

7) Konfiguracja i przeznaczenie - opisywa¢ konfiguracje i przeznaczenie
zapor ogniowych, oston i paneli zapor ogniowych, oston i paneli
akustycznych akustycznych

1) Operacje naziemne 4 okresla system — okresla operacje naziemne eksploatac;ji — okresla¢ operacje naziemne
eksploatacji lotniczych silnikow monitorowania silnika lotniczychsilnikow ttokowych eksploatacji lotniczychsilnikow
ttokowych 4 ttokowego— ew — opisuje procedury rozruchu i préb ttokowych

2) Procedury rozruchu i préb naziemnych — opisywac procedury rozruchu i prob
naziemnych 4 — interpretuje osiagi silnika na podstawie naziemnych

3) Osiagi silnika na podstawie parametréwwyjsciowych pracy silnika — interpretowac osiggi silnika na
parametrow wyjsciowych pracy —  opisuje procedury przegladu silnika i jego podstawie parametréwwyjsciowych
silnika 4 podzespotow pracy silnika

4) Procedury przegladu silnika i — stosuje dokumentacje producenta do - opisywa¢ procedury przegladu silnika
jego podzespotéw 4 oceny pracy silnika i jego podzespotow

5) Dokumentacja producenta do - stosowaé dokumentacje producenta do
oceny pracy silnika oceny pracy silnika

1) Zasady przechowywania 5 okresla system — opisuje zasady przechowywania lotniczych| — opisywa¢ zasady przechowywania
lotniczych silnikéw ttokowych przechowywania silnikowttokowych lotniczych silnikow ttokowych

2) Zasady konserwacji lotniczych |10 i konserwacji lotniczych | —  opisuje zasady konserwacji lotniczych - opisywa¢ zasady konserwacji
silnikéw tlokowych i ich silnikow tlokowych—ep silnikéwttokowych i ich podzespotéow lotniczych silnikéwttokowych i ich
podzespotow podzespotéow

1) Parametry geometryczne 3 postuguje si¢ pojeciami z| —  okresla parametry geometryczne — okresla¢ parametry geometryczne

i aerodynamiczne topaty $migta
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2) Ciag, moment oporowy 3 — opisuje kat natarcia i kgt nastawienia — opisywac cigg, moment oporowy
i sprawnosé smigta topaty $migta i sprawnos¢ smigta

3) Kat natarcia i kat nastawienia 3 —  opisuje skoki $migta, poslizg $migta — opisywa¢ kat natarcia i kat nastawienia
topaty smigta —  opisuje mechanizm powstawania sity ciggu topaty $migta

4) Skoki smigta, poslizg smigta 3 $migta - opisywaé skoki $migta, poslizg $migta

5) Mechanizm powstawania sity 3 —  opisuje cigg, moment oporowy i sprawnosé| — opisywaé mechanizm powstawania sity
ciggu smigta $migta ciggu $migta

1) Rodzaje $migiet 5 charakteryzuje — klasyfikuje materiaty do budowy $migta — okresla¢ rodzaje $migiet

2) Elementy sktadowe smigta: 3 konstrukcje Smigta—ew | —  okre$la rodzaje $migiet - opisywa¢ elementy sktadowe $migta:
topaty i piaste —  opisuje elementy sktadowe $migta: topaty topaty i piaste

3) Metody wytwarzania topat 2 i piaste — opisywaé elementy topaty: pioro i
smigta 2 —  opisuje elementy topaty: piéro i nasade nasade

4) Smigta drewniane, - opisuje metody wytwarzania topat $émigta | — opisywa¢ metody wytwarzania fopat
kompozytowe i metalowe 2 —  opisuje $migta drewniane, kompozytowe i $migta

5) $migia ciggngce i pchajgce 2 metalowe — opisywac $migta drewniane,

6) Smigta o statym i zmiennym —  opisuje $migta ciggnace i pchajace kompozytowe i metalowe
skoku 2 —  opisuje $migta o stalym i zmiennym skoku | — opisywa¢ $migta ciagnace i pchajgce

7) Smigta statoobrotowe B CoL _ ; ¢ $migta o stalym i zmiennym
 mienoobrotowe ) gplsyje $migta statoobrotowe opisywac s

8) Materiaty do budowy smigta | zmiennoobrotowe sk(.)ku o

— opisywac smigta statoobrotowe
i zmiennoobrotowe
— klasyfikowa¢ materiaty do budowy
Smigta

1) Mechanizmy zmiany kata 5 okresla sterowanie — opisuje mechanizmy zmiany kata — opisywa¢ mechanizmy zmiany kata
ustawienia topat: mechaniczny, skokiem $migta— ew ustawienia fopat:mechaniczny, ustawienia topat: mechaniczny,
hydrauliczny, elektryczny hydrauliczny, elektryczny i hydrauliczny, elektryczny
i aerodynamiczny aerodynamiczny i aerodynamiczny

2) Smigta state i przestawialne, 5 - opisuje $migta state i przestawialne, — opisywac $migta state i przestawialne,
nastawne i samonastawne nastawne i samonastawne nastawne i samonastawne

3) Mechanizm rozbiegu silnika 3 — charakteryzuje przestawianie $migta — opisywaé mechanizm rozbiegu silnika

2

w choragiewkei cigg ujemny
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4) Budowe i dziatanie regulatora — opisuje mechanizm rozbiegu silnika — opisywac budowe i dziatanie regulatora
statych obrotéw silnika S — opisuje budowe i dziatanie regulatora statych obrotéw silnika

5) Przestawianie $migta statychobrotéw silnika — charakteryzowac przestawianie $migta
w choragiewke i cigg ujemny w choragiewke i cigg ujemny

1) Mechanizm powstawania 5 charakteryzuje zjawisko | — okresla mechanizm powstawania — opisuje metody usuwania oblodzenia:
oblodzenia $migta oblodzenia $migta— ep oblodzenia $migta elektryczna, przy pomocy ptynu

2) Metody usuwania oblodzenia: (10 —  opisuje metody usuwania oblodzenia: - okresla¢ mechanizm powstawania
elektryczna, przy pomocy ptynu elektryczna,przy pomocy ptynu oblodzenia $migta

1) Korozyjny i erozyjny 5 okresla system obstugi — opisuje wywazenie statyczne i dynamiczne| — opisywac korozyjny i erozyjny
mechanizm uszkodzenia fopaty Smigta— ek $migta mechanizm uszkodzenia topaty smigta
Smigta 3 — opisuje proces torowania topat $migta — opisywac schematy naprawy smigiet

2) Schematy naprawy smigiet 3 — opisuje korozyjny i erozyjny mechanizm — opisywa¢ wywazenie statyczne i

3) Wywazenie statyczne uszkodzenia topaty $migta dynamiczne $migta
i dynamiczne $migta 2 — opisuje schematy naprawy $migiet — opisywac proces torowania fopat

4) Proces torowania topat smigta $migta

1) Zasady przechowywania 5 okresla zasady — opisuje proces konserwagcji — opisywac zasady przechowywania
Smigiet 10 przechowywania i rozkonserwowania $migta Smigiet

2) Proces konserwacii i konserwacji Smigta—ep | —  opisuje zasady przechowywania $migiet —  opisywa¢ proces konserwagji
i rozkonserwowania smigta i rozkonserwowania $migta

1) Czynnosci obstugi serwisowej 5 okresla czynnosci — opisuje wykonanie czynnosci obstugi — opisywac¢ wykonanie czynno$ci obstugi
(przedstartowej) na podstawie obstugi technicznej serwisowej (przedstartowej) na podstawie serwisowej (przedstartowej) na
dokumentacji obstugowej statku powietrznego- ek dokumentacji obstugowej podstawie dokumentacji obstugowej

2) Czynnosci obstugi liniowejna |5 — opisuje wykonanie wybranych czynnosci — opisywac wykonanie wybranych
podstawie dokumentacji obstugi liniowej na podstawie dokumentagciji czynnosci obstugi liniowej na
obstugowe; obstugowej podstawie dokumentacji obstugowe;j

3) Czynnosci obstugi hangarowej 5 —  opisuje wykonanie wybranych czynnosci - opisywaé wykonanie wybranych
na podstawie dokumentacii obstugi hangarowej na podstawie czynnosci obstugi hangarowej na
obstugowe;j dokumentacji obstugowe;j podstawie dokumentaciji obstugowej

4) Czynnosci obstugi technicznej |5 —  opisuje wykonanie wybranych czynnosci - opisywa¢ wykonanie wybranych

po nietypowych warunkach
eksploatacji

obstugi technicznej po nietypowych
warunkach eksploataciji

czynnosci obstugi technicznej po
nietypowych warunkach eksploatacji
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5) Zasady podnoszenia
i podpierania samolotu i
warunki bezpieczenstwa
podczas tych czynnosci

6) Zasady wywazania statku
powietrznego

7) Zasady przygotowania do
wazenia oraz wazenia statku
powietrznego

8) Potozenie srodka masy na
podstawie podanych
parametréow

9) Zasady niwelacji statku
powietrznego

10) Napetnianie lub oprdznianie
zbiornikow paliwa

11) Zasady odladzania
i zabezpieczania przed
oblodzeniem

12) Sprawdzanie stanu statku
powietrznego i jego systemow

13) Zasady holowania i parkowania
statku powietrznego oraz
warunki bezpieczenstwa
podczas tych czynnosci

14) Zasady obstugi technicznej
podczas dtugotrwatego postoju

3

interpretuje wyniki sprawdzania stanu
statkupowietrznego i jego systemow
wyjasnia zasady podnoszenia i
podpierania samolotu i warunki
bezpieczenstwa podczas tych czynnosci
wyjasnia zasady przygotowania do
wazenia orazwazenia statku powietrznego
wyjasnia zasady wywazania statku
powietrznego

oblicza potozenie srodka masy na
podstawiepodanych parametrow
wyjasnia zasady niwelacji statku
powietrznego

wyjasnia zasady holowania i parkowania
statku powietrznego oraz warunki
bezpieczenstwa podczastych czynnosci
opisuje napetnianie lub opréznianie
zbiornikow paliwa

wyjasnia zasady odladzania i
zabezpieczania przed oblodzeniem
wyjasnia zasady obstugi technicznej
podczasdtugotrwatego postoju na ziemi

wyjasnia¢ zasady podnoszenia

i podpierania samolotu i warunki
bezpieczenstwa podczas tych
czynnosci

wyjasnia¢ zasady wywazania statku
powietrznego

wyjasniac¢ zasady niwelacji statku
powietrznego

opisywac napetnianie lub opréznianie
zbiornikow paliwa

wyjasnia¢ zasady odladzania

i zabezpieczania przed oblodzeniem
interpretowa¢ wyniki sprawdzania
stanu statku powietrznego i jego
systemoéw

wyjasnia¢ zasady przygotowania do
wazenia oraz wazenia statku
powietrznego

oblicza¢ potozenie srodka masy na
podstawie podanych parametrow
wyjasnia¢ zasady holowania i
parkowania statku powietrznego oraz
warunki bezpieczenstwa podczas tych
czynnosci

wyjasniac¢ zasady obstugi technicznej
podczas dtugotrwatego postoju na
ziemi

na ziemi

1) Zasady planowania obstugi 5 okresla procedury — wyjasnia zasady planowania obstugi — wyjasnia¢ zasady poswiadczania
technicznej obstugowe statku technicznej i dopuszczania do lotu

2) Zasady wprowadzania 5 powietrznego— ek — wyjasnia zasady wprowadzania — wyjasniaé zwigzki obstugi technicznej

modyfikacji statkupowietrznego

modyfikacji statkupowietrznego

Z operacjami lotniczymi
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3) Zasady magazynowania czesci5 — wyjasnia zasady magazynowania czesci — wyjasniac zasady inspekcji obstugi,
lotniczych lotniczych kontroli jakosci izapewnienia jakoSci

4) Zasady poswiadczania 3 — wyjasnia zasady poswiadczania — wyjasnia¢ zasady planowania obstugi
i dopuszczania do lotu i dopuszczania do lotu technicznej

5) Zwigzki obstugi technicznej 2 —  wyjasnia zwigzki obstugi technicznej -~ wyjasnia¢ zasady wprowadzania
z operacjami lotniczymi z operacjami lotniczymi modyfikacji statku powietrznego

6) Zasady inspekcji obstugi, 2 —  wyjasnia zasady inspekcji obstugi, kontroli | —  wyjasnia¢ zasady magazynowania
kontroli jako$ci izapewnienia jakosci izapewnienia jakosci czesci lotniczych
jakosci 1 — wyjasnia zasady kontroli podzespotow — wyjasnia¢ zasady kontroli podzespotow

7) Zasady kontroli podzespotow statkupowietrznego o ograniczonej statkupowietrznego o ograniczonej
statkupowietrznego o trwatosci trwatosci
ograniczonej trwatosci

1) Rodzaje uszkodzen i techniki okresla techniki — opisuje rodzaje uszkodzen i techniki — opisywac rodzaje uszkodzen i techniki
sprawdzania stanu konstrukcji 5 demontazu, sprawdzania stanu konstrukcji statku sprawdzania stanu konstrukcji statku
statku powietrznego sprawdzania,naprawy i powietrznego powietrznego

2) Metody napraw elementow 2 montazu elementéw - opisuje metody napraw elementow — opisywac¢ metody napraw elementow
konstrukcji statku powietrznego statkow powietrznych— konstrukgji statku powietrznego konstrukgji statku powietrznego

3) Metody badan nieniszczacych 3 ek —  wymienia i opisuje metody badan - opisywa¢ metody montazu i demontazu
elementow statkow nieniszczacychelementow statkow podzespotow
powietrznych 3 powietrznych — wyjasniac techniki wykrywania i

4) Metody montazu i demontazu —  opisuje metody montazu i demontazu usuwania niesprawnosci statku
podzespotow o podzespotow powietrznego

5) Techniki wykrywania i —  wyjasnia techniki wykrywania i usuwania — wymienia¢ i opisywaé metody badan
usuv.vania niesprawnosci statku niesprawnosci statku powietrznego nieniszczgcych elementow statkow
powietrznego. powietrznych

1) Dobér materiatéw 2 zaopatruje systemy — dobiera materiaty eksploatacyjne na — dobiera¢ materiaty eksploatacyjne na
eksploatacyjnych na podstawie poktadowe statkow podstawie dokumentacji obstugowe;j podstawie dokumentacji obstugowe;j
dokumentacji obstugowej powietrznych— ew — ocenia jako$¢ materiatow —  opisywa¢ procedury napetniania

2) Ocena jakosci materiatow 2 eksploatacyjnych instalacji
eksploatacyjnych —  opisuje procedury napetniania instalacji —  ocenia¢ jako$é materiatow

1

eksploatacyjnych
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testeréow do urzadzen statku
powietrznego

3) Procedury napetniania
instalacji

1) Standardowe narzedzia 5 stosuje narzedzia oraz rozréznia standardowe narzedzia — rozroznia¢ standardowe narzedzia
warsztatowe reczne, sprzet lotniskowy warsztatowereczne, elektryczne warsztatowe reczne, elektryczne
elektryczne i pneumatyczne i hangarowy do obstugi i pneumatyczne i pneumatyczne

2) Dobdr standardowych narzedzi 5 technicznej statkow dobiera standardowe narzedzia — dobieraé standardowe narzedzia
warsztatowych do powietrznych— ek warsztatowe dowykonywanych zadan warsztatowe do wykonywanych zadan
wykonywanych zadan wyjasnia zasady kalibracji wybranych —  opisywa¢ zasady uzycia narzedzi

3) Zasady kalibracji wybranych |5 narzedzi iprzyrzadéw pomiarowych specjalnych i przyrzadéw kontrolno-
narzedzi i przyrzadow opisuje zasady uzycia narzedzi pomiarowych do wykonania
pomiarowych specjalnych i przyrzadéw kontrolno- okreslonych zadan

4) Zasady uzycia narzedzi o pomiarowych do wykonania okreslonych — ocenia¢ stan sprzetu lotniskowego,
specjalnych i przyrzadow zadan hangarowego oraz narzedzi i
kontrolno-pomiarowych do ocenia stan sprzetu lotniskowego, przyrzadéw pomiarowych przed ich
wykonania okreslonych zadan hangarowego oraznarzedzi i przyrzadow wykorzystaniem

5) Ocena stanu sprzetu S pomiarowych przed ich wykorzystaniem — wyjasnia¢ przeznaczenie i zasady
lotniskowego, hangarowego wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia uzycia sprzetu lotniskowego
OraZ_narZedzi i prZyr?adéW sprzetu lotniskowego pneumatycznego i pneumatycznego i hydraulicznego do
pomlarowych przed ich hydraulicznego dozasilania elektrycznego zasilania elektrycznego
wykorzystam.em wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia — wyjasniac¢ przeznaczenie i zasady

6) Zas_ady uzycia sprzetu > wybranegosprzetu hangarowego do uzycia wybranego sprzetu
lotniskowego pneumatycznego wykonania zadan obstugi technicznej hangarowego do wykonania zadan
I hydraulicznego do zasilania opisuje przeznaczenie podstawowych obstugi technicznej
elektrycznego testeréw dourzadzen statku powietrznego | — opisywacé przeznaczenie

7) Zasady uzycia wybranego 3 podstawowych testerow do urzgdzen
sprzetu hangarowego do statku powietrznego
wykonania zadan obstugi - wyjasnia¢ zasady kalibracji wybranych
techniczne; . narzedzi i przyrzgddéw pomiarowych

8) Przeznaczenie podstawowych 2
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w wersji elektronicznej
zwigzana z wykonywanym
zadaniem.

godzin

1) Strefy niebezpieczne w obrebie 4 rozpoznaje — rozpoznaje strefy niebezpieczne w obrebie| — identyfikowac na podstawie napisow
ptatowcai silnika na podstawie oznakowania, symbole ptatowcai silnika na podstawie napiséow i symbolielementy, ukfady i
napiséw i symboli i napisyna samolocie— ep i symboli powierzchnie ptatowca

2) ldentyfikacja na podstawie 3 — identyfikuje na podstawie napisow i — identyfikowaé na podstawie napisow
napiséw i symbolielementéw, symbolielementy, uktady i powierzchnie i symboli miejsca dostepu do punktow
uktadéw i powierzchni ptatowca ptatowca obstugi technicznej

3) Identyfikacja na podstawie 3 — identyfikuje na podstawie napisow i - rozpoznawac¢ strefy niebezpieczne
napiséw i symboli miejsca symboli miejsca dostepu do punktow w obrebie ptatowcai silnika na
dostepu do punktow obstugi obstugi technicznej podstawie napiséw i symboli
technicznej

1) Dobor programow 4 stosuje programy — dobiera programy komputerowe — dobiera¢ programy komputerowe
komputerowych komputerowe wspomagajgceobstuge techniczng statkdw wspomagajgceobstuge techniczng
wspomagajgcych obstuge wspomagajgce obstuge powietrznych statkdéw powietrznych
techniczng statkéw techniczng statkow — odczytuje informacje z programéw - odczytywaé informacje z programéw
powietrznych 3 powietrznych— ew komputerowychwspomagajgcych obstuge komputerowychwspomagajacych

2) Odczyt informacji z programow techniczng statkow powietrznych obstuge techniczng statkow
komputerowych — dobiera dokumentacje techniczng w wers;ji powietrznych
wspomagajgcych obstuge — elektronicznej zwigzang z wykonywanym | — dobiera¢ dokumentacje techniczng
techniczng statkéw 3 zadaniem w wersji elektronicznej zwigzang
powietrznych z wykonywanym zadaniem

3) Dokumentacja techniczna

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéw napedowych statkéw powietrznych

Strona 73 z 102




**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

4.4, Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,
— ¢wiczenia,
— metoda przypadkoéw,
— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektu edukacyjnego.

— Metody nauczania na odlegtos¢ np. kursy online, wyktady informacyjne, mozliwos¢ realizacji w catosci w formie audio (podcast) lub video (osadzony plik), forum,
zadania otwarte, dokumenty wspétdzielone, filmy, metody praktyczne przy wykorzystaniu oprogramowania do prowadzenia zaje¢ w czasie rzeczywistym
i wlaczaniu uczestnikdéw w realizacje zagadnien praktycznych.

Wskazania metodyczne do realizacji modutu. Realizacja modutu ma przygotowac uczestnikdw do przestrzegania i stosowania zasad bhp podczas wykonywania zadan
zawodowych oraz udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym w wypadkach przy pracy. Realizacja tresci nauczania w module powinna by¢ realizowana, za
pomocg proponowanych metod nauczania. Osoba prowadzgca zajecia musi dostosowaé program do indywidualnych potrzeb uczestnikow.

Forma ksztatcenia zaoczna wprowadzajac do ksztatcenia tresci realizowane na odlegtos¢. Program KKZ zostat na pigtnascie miesiecy okres ksztatcenia cykl- wrzesien —
czerwiec oraz wrzesien — styczen. Kurs kazda placéwka/ osrodek moze rozpoczg¢ w dowolnym momencie. Praktyka zawodowa realizowana jest odrebnie. KKZ powinien
sie zakonczy¢ nie pdézniej niz 6 tygodni przed terminem egzaminu zawodowego.

Tresci realizowane na odlegto$¢: W tym module zaleca sie, aby tresci byty zrealizowane w Centrach Ksztatcenia Zawodowego lub u pracodawcy z pominieciem metod
ksztatcenia na odlegtosé.

Obudowa dydaktyczna,

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczestnikdw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczestnikéw, czasopisma branzowe, filmy i prezentacje
multimedialne zwigzane z wyposazeniem statkéw powietrznych w zawodzie technik mechanik lotniczy, stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu, wyposazenie
odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia. Modut moze by¢ realizowany w sali szkolnej wyposazonej zgodnie z podstawg programowg dla zawodu technik
mechanik lotniczy lub zajecia praktyczne realizowane w Centrach Ksztatcenia Zawodowego lub u pracodawcéw. Wyposazenie szkoty/ placéwki niezbedne do realizaciji
ksztatcenia w kwalifikacji TLO.03. Wykonywanie obstugi technicznej ptatowca i zespotu napedowego statkdw powietrznych:

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzgdzeniem

— wielofunkcyjnym lub tablicg interaktywng lub monitorem interaktywnym oraz projektorem multimedialnym,
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stanowiska komputerowe dla uczestnikéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzenia
wielofunkcyjnego,

pakiet programow biurowych, program wspomagajgcy wykonywanie rysunku technicznego,

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe elementy, wyroby stosowane w budowie maszyn i urzgdzen, w tym réwniez statkow
powietrznych,

normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego, dokumentacje wyroboéw stosowanych w budowie statkéw powietrznych.

Pracownia budowy i eksploatacji statkéw powietrznych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, z urzagdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym i wizualizerem,
modele samolotéw, Smigtowcow, szybowcdw oraz ich podzespotow,

statek powietrzny (samolot lub $migtowiec) zasilany niezaleznym zrédtem energii elektrycznej i sprezonymi gazami,

sprzet lotniskowo-hangarowy,

aparatura kontrolno-pomiarowg do sprawdzania ukfadéw statku powietrznego,

dokumentacja techniczna statku powietrznego, schematy instalacji, zestaw instrukcji i przepiséw lotniczych,

dotyczacych bezpieczenstwa obstugi statkéw powietrznych, dokumentacje poktadowe i poswiadczajgce.

Pracownia lotniczych zespotéw napedowych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym
i wizualizerem,

plansze, fotografie, modele silnikdw lotniczych,

wybrane elementy silnikdw, plansze, fotografie i modele smigiet, reduktoréw, instalaciji silnikowych,
plansze, tablice i modele przyrzgdéw do demontazu, montazu, obstugi i transportu silnikow lotniczych,
plansze i tablice ilustrujgce parametry i ograniczenia eksploatacyjne silnikdw,

procedury przeprowadzania préb naziemnych,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe, zasady dziatania oraz obstugi lotniczych zespotéw napedowych,

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéw napedowych statkéw powietrznych

Strona 75 z 102



* * %

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

plansze, filmy dydaktyczne oraz instrukcje dotyczace przepisdw bezpieczenstwa podczas obstugi lotniczych zespotéw napedowych.

Pracownia aerodynamiki i mechaniki lotu wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym
i wizualizerem,

modele profili lotniczych, modele statkéw powietrznych: samolotéw, $migtowcow i szybowcdw,
aerodynamiczny tunel dymny do wizualizacji przeptywow,

stanowisko do badania rozkfadu ci$nien i predkosci przeptywu,

tablice i plansze ilustrujgce: zmiany wiasciwosci atmosfery, charakterystyki aerodynamiczne, przyktady
mechanizacji skrzydta i ich zastosowania,

filmy dydaktyczne, podreczniki, czasopisma specjalistyczne, poradniki, albumy, instrukcje dotyczace mechaniki lotu i aerodynamiki.

Pracownia mechaniczna wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnymi
wizualizerem,

stanowiska do obrdbki recznej materiatéw (jedno stanowisko dla dwéch uczestnikow) wyposazone w stét Slusarski,

stotowg plyte traserskg, uchwyty i przyrzady obrébkowe, narzedzia do trasowania, narzedzia do obrdbki recznej, wiertarki, szlifierki, przyrzady pomiarowe,
katalogi narzedzi, normy niezbedne do realizacji zadan z zakresu obrébki materiatéw konstrukcyjnych,

materiaty szkoleniowe, filmy instruktazowe dotyczgce obrdbki recznej materiatéw konstrukcyjnych,

stanowisko informaciji technicznych wyposazone w dokumentacje obstugows, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy statkdw powietrznych, silnikdw i systemow
poktadowych (w postaci papierowej lub elektronicznej).

Warunki realizacji

Modut moze by¢ realizowany w szkolnej pracowni warsztatowej lub w Centrach Ksztatcenia Zawodowego lub u pracodawcow.
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Sprawdzanie opanowania przez uczestnikdw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczeh i testow po zakonczeniu dziatow
programowych. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, jakos¢ wykonania. Sprawdzanie osiggnie¢
uczestnikdw powinno odbywac sie przez caly okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Nalezy stosowac obowigzujacy
system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczestnikdw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych.
Ocena postepoéw uczestnikéw powinna by¢ dokonywana na podstawie regularnie przeprowadzanych sprawdzianéw, odpowiedzi ustnych, wykonania éwiczen, obserwaciji
ucznia podczas zaje¢. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczestnikow nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz poziom wykonania ¢wiczen.

5. Ewaluacja programu KUZ

Tabela 6 Ewaluacja programu KUZ

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu ksztalcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

postuguje sie dokumentacjg techniczno-
obstugowa statkéw powietrznych
sporzgdzongw jezyku polskim i jezyku
angielskim- ek

rozroznia elementy konstrukcyjne
ptatowca statku powietrznego— ek

rozpoznaje systemy awioniczne
i elektrycznestatku powietrznego— ek

charakteryzuje zespoty napedowe
stosowane w statkach powietrznych— ek

okre$la budowe i dziatanie elementéw
konstrukcyjnych silnika ttokowego— ek

charakteryzuje systemy paliwowe silnika
ttokowego— ek

okresla budowe i dziatanie gaznikowego
systemu zasilania— ek

charakteryzuje budowe i dziatanie
systemu wtrysku paliwa lotniczego— ek

Uczen potrafi:

opisywa¢ wymagania dotyczgce personelu poswiadczajgcego
zawarte w czesci 665,

okresla¢ wymagania dla organizaciji i obstugi cze$ci 1455) i
czesci M podsekcji F5),

opisywa¢ wymagania dotyczgce operacji i operatoréw
lotniczych,

opisywac¢ wymagania certyfikacyjne dla statkéw powietrznych w|
czesci 216) oraz EASA CS-23, 25, 27, 297),

wymieniaé obowigzujgce dokumenty niezbedne do certyfikacji
samolotu i jego wyposazenia,

opisywa¢ wymagania ciggtej zdatnosci do lotu zawarte w czesci|

21iczesci M,

opisywac i stosowac Podrecznik Obstugi Statku Powietrznego
AMM Aircraft Maintenance Manual,

opisywac i stosowac llustrowany Katalog Czesci (IPC-
lllustrated Part Catalogue),

wyktad informacyjny,
pokaz z objasnieniem,
wyktad problemowy
metoda przypadku,
dyskusja dydaktyczna,
burza mézgoéw, pokaz
Z instruktazem,

pokaz z objasnieniem,
¢wiczenia modutowe,
metoda projektow,
préba pracy,

testy zamkniete

\W czasie realizacji
programu nauczania
oraz po zakonczonej
jednostce metodycznej
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

okresla systemy rozruchu i zaptonu silnika
ttokowego— ek

okresla przyrzgdy wskazan i kontroli pracy
lotniczych silnikéw ttokowych— ek

okresla systemy zabudowy silnika
ttokowego na ptatowcu— ek

charakteryzuje zjawisko oblodzenia
Smigta— ep

okresla system obstugi $migta— ek

okresla czynnosci obstugi technicznej
statku powietrznego- ek

okresla procedury obstugowe statku
powietrznego- ek

okresla techniki demontazu, sprawdzania,
naprawy i montazu elementéw statkow
powietrznych— ek

stosuje narzedzia oraz sprzet lotniskowy
i hangarowy do obstugi technicznej
statkdwpowietrznych— ek

postuguje sie dokumentacjg techniczno-
obstugowa statkéw powietrznych
sporzgdzongw jezyku polskim i jezyku
angielskim- ek

rozroznia elementy konstrukcyjne
ptatowca statku powietrznego— ek

opisywac i stosowac Podrecznik Usuwania Niesprawnosci (FIM
— Fault Isolation Manuals),

opisywac i stosowac Podrecznik Obstugi Podzespotéw (CMM —
Component Maintenance Manual),

opisywac i stosowac Podrecznik Napraw Konstrukcji (SRM —
Structural Repair Manual),

opisywac i stosowac Podrecznik Narzedzi i Wyposazenia
(ITEM - lllustrated Tool and Equipment Manual),

opisywac i stosowac Podrecznik Schematéw Elektrycznych
(WDM — Wiring Diagram Manual),

lokalizowac¢ na podstawie schematéw miejsce zamontowania
wybranych urzadzen,

odczytywaé informacje z rysunkéw technicznych i schematow
zawartych w dokumentacji technicznej,

opisywac i klasyfikowaé elementy konstrukcyjne skrzydta (ATA
57),

opisywac i klasyfikowaé elementy konstrukcyjne kadtuba (ATA
52/53/56),

opisywac i klasyfikowac elementy konstrukcyjne usterzenia
(ATA 55),

opisywac i klasyfikowaé elementy konstrukcyjne podwozia
(ATA 32),

opisywac i klasyfikowaé powierzchnie sterowe i mechanizacji
skrzydta (ATA 55/57),

opisywac i klasyfikowaé¢ elementy zawieszenia i obudowy
zespotdow napedowych (ATA 54)

omawia rodzaje naprezen w konstrukcji ptatowca oraz granice
wytrzymatosci konstrukcji,

wyjasnia¢ zasade dziatania systemu ogrzewania i wentylacji
(ATA 21),
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

wyjasnia¢ zasade dziatania systemu ochrony przeciwpozarowej
(ATA 26),

wyjasnia¢ zasade dziatania systemu paliwowego (ATA28),
wyjasnia¢ zasade dziatania systemu hydraulicznego (ATA 29),
wyjasnia¢ zasade dziatania systemu powietrznego (ATA 36),
wyjasnia¢ zasade dziatania podwozia samolotu i uktadu
hamowania (ATA 32),

wyjasnia¢ zasade dziatania uktadéw sterowania samolotem
(ATA 27),

opisywac elementy wyposazenia wnetrza i wyposazenia
awaryjnego (ATA 25),

opisywac przyrzady poktadowe i elektroniczne systemy
wskazan (ATA 31),

opisywac urzadzenia uktadu elektroenergetycznego i ich
dziatanie (ATA 24),

rozroznia¢ budowe i dziatanie silnikéw turbinowych i ttokowych,
opisywac pojecia sprawnosci mechanicznej, cieplnej i
objetosciowe;j,

wyjasnia¢ pojecia objetosci skokowej cylindra i silnika oraz
stopnia sprezania,

opisywac¢ moc, pojemnos¢, stopien sprezania, predkos¢
obrotowg silnika ttokowego,

opisywac czynniki majgce wptyw na moc silnika,

opisywac budowe i dziatanie zespotu cylindra i ttoka,

opisywac budowe i dziatanie skrzyni korbowej, watu
korbowego, miski olejowej,

opisywac budowe i dziatanie watka rozrzadu, zaworow
dolotowych i wylotowych,

opisywac budowe i dziatanie kolektoréw dolotowych i
wylotowych,
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

opisywac budowe i dziatanie przekfadni redukcyjnych,
okresla budowe systemu paliwowego silnika ttokowego,
opisywac budowe i dziatanie gaznikowego systemu zasilania
paliwem silnika ttokowego,

opisywac budowe i dziatanie gaznika,

okresla¢ budowe systemu wtrysku paliwa lotniczego silnika
ttokowego,

opisywac dziatanie systeméw sterowania silnikiem ttokowym,
opisywac dziatanie systeméw odmierzania paliwa,
opisywac funkcje systemu rozruchu silnika ttokowego,
opisywac konstrukcje i dziatanie iskrownikow, przewodow
zaptonowych i Swiec,

opisywac systemy niskiego i wysokiego napiecia,

opisywac budowe i dziatanie uktadéw dolotowych,
wydechowych i chtodzenia silnikéw tlokowych,

opisywa¢ budowe i dziatanie uktadu wydechowego,
wyjasniac zasady i cele dotadowania silnika ttokowego,
definiowac¢ terminologie systemdw dotadowania silnika
ttokowego,

klasyfikowac¢ paliwa i smary stosowane w eksploatac;ji
lotniczych silnikow ttokowych,

opisywac srodki bezpieczenstwa przy dystrybuciji i
przechowywaniu paliw i smaréw,

klasyfikowa¢ systemy smarowania silnikow ttokowych,

opisywac¢ przyrzady do pomiaru i wskazan predkosci obrotowej

watu korbowego silnika ttokowego,

opisywac¢ przyrzady do pomiaru i wskazanh temperatury gtowicy

cylindra,
opisywac¢ przyrzady do pomiaru i wskazan temperatury ptynu
chtodzacego,
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

opisywac przyrzady do pomiaru i wskazan cisnienia i
temperatury oleju,

opisywac przyrzady do pomiaru i wskazan temperatury gazéw
spalinowych,

opisywac przyrzady do pomiaru i wskazan cisnienia i przeptywu
paliwa,

opisywac przyrzady do pomiaru i wskazan ci$nienia tadowania,
opisywac konstrukcje foza silnika ttokowego,

opisywac konstrukcje zawieszenia antywibracyjnego,
klasyfikowac i opisywac elementy zabudowy silnika ttokowego
(przewody rurowe, tgczniki),

opisywac budowe drgzkow sterujgcych i linek sterowych,
opisywac konstrukcje punktéw podnoszenia silnika ttokowego,
opisywac budowe i dziatanie systemu drendw,

okresla¢ operacje naziemne eksploatac;ji lotniczych silnikow
ttokowych,

opisywac procedury rozruchu i prob naziemnych,

opisywac zasady przechowywania lotniczych silnikow
ttokowych,

okresla¢ parametry geometryczne i aerodynamiczne topaty
Smigta,

opisywac cigg, moment oporowy i sprawnos¢ smigta,

okresla¢ rodzaje Smigiet,

opisywac¢ elementy sktadowe $migta: topaty i piaste,

opisywac¢ elementy fopaty: piéro i nasade,

opisywa¢ metody wytwarzania topat $migta,

opisywac smigta drewniane, kompozytowe i metalowe,
opisywac¢ smigta ciggnace i pchajace,

opisywac smigta o statym i zmiennym skoku,

opisywac $migta statoobrotowe i zmiennoobrotowe,
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej

dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

(oznaczony w programie kursu jako kluczowy Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

opisywac¢ mechanizmy zmiany kata ustawienia topat:
mechaniczny, hydrauliczny, elektryczny i aerodynamiczny,
opisywac smigta state i przestawialne, nastawne i
samonastawne,

opisywac¢ mechanizm rozbiegu silnika,

opisuje metody usuwania oblodzenia: elektryczna, przy pomocy
ptynu,

opisywac korozyjny i erozyjny mechanizm uszkodzenia topaty
Smigta,

opisywac schematy naprawy smigiet,

opisywac zasady przechowywania smigiet,

opisywac¢ wykonanie czynno$ci obstugi serwisowe;j
(przedstartowej) na podstawie dokumentacji obstugowe;,
opisywac¢ wykonanie wybranych czynnosci obstugi liniowej na
podstawie dokumentacji obstugowej,

opisywac¢ wykonanie wybranych czynnosci obstugi hangarowej
na podstawie dokumentacji obstugowe;j,

opisywa¢ wykonanie wybranych czynnosci obstugi technicznej
po nietypowych warunkach eksploataciji,

wyjasnia¢ zasady podnoszenia i podpierania samolotu i
warunki bezpieczenstwa podczas tych czynnosci,

wyjasnia¢ zasady wywazania statku powietrznego,

wyjasnia¢ zasady niwelacji statku powietrznego,

opisywac napetnianie lub opréznianie zbiornikéw paliwa,
wyjasnia¢ zasady odladzania i zabezpieczania przed
oblodzeniem,

wyjasnia¢ zasady poswiadczania i dopuszczania do lotu,
wyjasnia¢ zwigzki obstugi technicznej z operacjami lotniczymi,
wyjasnia¢ zasady inspekcji obstugi, kontroli jakosci i
zapewnienia jakosci,
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej

(oznaczony w programie kursu jako kluczowy Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu ksztatcenia

dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Metody/techniki badania

Termin badania

opisywac rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu
konstrukcji statku powietrznego,

opisywac¢ metody napraw elementdéw konstrukcji statku
powietrznego,

opisywac¢ metody montazu i demontazu podzespotdw,
wyjasniac techniki wykrywania i usuwania niesprawnosci statku
powietrznego,

dobiera¢ materiaty eksploatacyjne na podstawie dokumentacji
obstugowe;j,

opisywac procedury napetniania instalaciji,

rozrdznia¢ standardowe narzedzia warsztatowe reczne,
elektryczne i pneumatyczne,

dobiera¢ standardowe narzedzia warsztatowe do
wykonywanych zadan,

opisywac¢ zasady uzycia narzedzi specjalnych i przyrzgdéw
kontrolno-pomiarowych do wykonania okreslonych zadan,
oceniaé stan sprzetu lotniskowego, hangarowego oraz narzedzi
i przyrzgdow pomiarowych przed ich wykorzystaniem,
wyjasniac¢ przeznaczenie i zasady uzycia sprzetu lotniskowego
pneumatycznego i hydraulicznego do zasilania elektrycznego,
wyjasnia¢ przeznaczenie i zasady uzycia wybranego sprzetu
hangarowego do wykonania zadan obstugi technicznej,
opisywac¢ przeznaczenie podstawowych testeréw do urzgdzeh
statku powietrznego,

identyfikowaé¢ na podstawie napiséw i symboli elementy, uktady
i powierzchnie ptatowca,

identyfikowaé na podstawie napiséw i symboli miejsca dostepu
do punktow obstugi technicznej,

dobieraé programy komputerowe wspomagajgce obstuge
techniczng statkow powietrznych.
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

1) Cieszkowski T., Przepisy prawne okreslajgce wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy, WSiP, Warszawa 2015.
2) Bukata W., Ergonomiczne warunki pracy, WSIiP, Warszawa 2015.

3) Bukata W., Cieszkowski T., Zagrozenia w srodowisku pracy i ocena ryzyka zawodowego, WSIiP, Warszawa 2015.
4) Sych M., Resuscytacja — teoria i praktyka ozywania, Panstwowy Zaktfad Wydawnictw Lekarskich, Warszawa 1995.
5) Kompendium pierwszej pomocy, praca zbiorowa, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa 2002.

6) tuszczak M., BHP w branzy mechanicznej, WSiP, Warszawa 2016.

7) Podrecznik zarzadzania bezpieczenstwem (SMM), Organizacja Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego, Zatgcznik do wytycznych Nr 11 Prezesa Urzedu
Lotnictwa Cywilnego z dnia 24.11.2015.

8) David B. Pilot., Naga prawda. Czynnik ludzki w katastrofach lotniczych, Wydawnictwo W.A.B. Warszawa 2013.

9) Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT. Warszawa 2017.

10) Lewandowski T., Rysunek techniczny dla mechanikéw. Podrecznik, WSIiP, Warszawa 2018.

11) Gibilisco S., Schematy elektroniczne i elektryczne. Przewodnik dla poczatkujgcych, Wydanie Ill, Wydawnictwo Helion, 2014.
12) Michel K., Sapinski T., Czytam rysunek elektryczny, WSiP, Warszawa 1999.

13) Pidro B., Piéro M., Podstawy elektroniki. Podrecznik dla technikum. Czes¢ 1, Cze$¢ 2, WSiP, Warszawa 1998.

14) Bolkowski S., Elektrotechnika. Podrecznik, WSiP, Warszawa 2005.

15) Kurdziel R., Podstawy elektrotechniki, Czes¢ 1, Podrecznik dla zasadniczej szkoty zawodowej, WSiP, Warszawa 2009.

16) Abtamowicz A., Nowakowski W., Podstawy aerodynamiki i mechaniki lotu. Szkolenie samolotowe, Aeroklub PRL, WKit, Warszawa 1980.
17) Olszewski P., Podstawy mechatroniki. Podrecznik dla szkét srednich, PW 2006.

18) Rutkowski A., Czesci maszyn, WSiP, Warszawa 2013.

19) Podstawy elektroniki dla technikéw, WSIiP, Warszawa 2015.

20) Elektronika. Podrecznik dla technikum, WSiP, Warszawa 1994.
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21) Miernictwo elektryczne i elektroniczne. Podrecznik dla technikum, WSiP, Warszawa 1995.

22) Elektrotechnika z automatyka, WSIiP, Warszawa 1996.

23) Podstawy konstrukcji maszyn. Podrecznik. Technikum. Praca zbiorowa, WKit, Warszawa 2015.

24) Grzelak K., Telega J., Torzewski J., Podstawy konstrukcji maszyn. Podrecznik do nauki zawodu technik mechanik, WSiP, Warszawa 2017.
25) Struzik Cz., Pracowania techniczna, WSiP, Warszawa 1975.

26) Aue W., Kompetencje personalne i spoteczne, WSiP, Warszawa 2013.

27) Aue W., Organizacja pracy matych zespotéw, WSIiP, Warszawa 2013.

28) Paszkowska-Rogacz A., Tarkowska M., Metody pracy z grupg w poradnictwie zawodowy, KOWEZiU, 2014.

29) Konczanin J., Sposoby na stres. Poradnik dla pracownika, GIP, 2015.

30) Golcz M., Stres w pracy. Przyktady dobrych praktyk, GIP, 2011.

Literatura:
1) Aviation Maintenance Technician Handbook-General, FAA, 2018.
2) Aviation Maintenance Technician Handbook-Airframe Volume 1, FAA, 2018.
3) Aviation Maintenance Technician Handbook-Airframe Volume 2, FAA, 2018.
4) Aviation Maintenance Technician Handbook-Powerplant Volume 1, FAA, 2018.
5) Aviation Maintenance Technician Handbook-Powerplant Volume 2, FAA, 2018.
6) Rotorcraft Flying Handbook, FAA, 2000.
7) AirworthinessDirectives Manual, FAA, 2010.
8) Aircraft Systems, Wiley, London 2008.
9) Lotnicze silniki turbinowe. Konstrukcja — eksploatacja — diagnostyka, cz. 1, Instytut lotnictwa, Warszawa 2011.
10) Lotnicze silniki turbinowe. Konstrukcja — eksploatacja — diagnostyka, cz. 2, Instytut lotnictwa, Warszawa 2012.
11) Napedy lotnicze. Silniki ttokowe, WKit., Warszawa 1981.
12) Napedy lotnicze. Turbinowe silniki odrzutowe, WKit, Warszawa 1985.
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13) Napedy lotnicze. Turbinowe silniki $migtowe i Smiglowcowe, WKit,, Warszawa 1981.
14) Szkolenie samolotowe. Budowa silnika, WKit., Warszawa 1984.

15) Lotnicze silniki ttokowe, MON, Warszawa 1969.

16) Silniki spalinowe, WSIiP, Warszawa 2001.

17) Lotnicze zespoty napedowe, cz. 1, WAT, Warszawa 2009.

18) Lotnicze zespoty napedowe, cz. 2, WAT, Warszawa 2011.

19) Napedy Lotnicze. Materiaty pedne i smary, WKit, Warszawa 1986.

20) Naped smigtowy. Teoria i konstrukcja, MON, 1986.

21) Cichosz E., Konstrukcja i praca ptatowca, WAT, Warszawa 1968.

22) Aircraft Design: A Conceptual Approach, 2006.

23) Wyposazenie hydropneumatyczne samolotoéw i Smigtowcéw, WAT, Warszawa 2001.
24) Przeglad i naprawa sprzetu lotniczego, WKit,, Warszawa 1969.

25) Podstawy eksploatacji statkow powietrznych, ITWL, Warszawa 2001.

26) Lotnicze przyrzady poktadowe, Wydawnictwo Komunikacyjne, Warszawa 1957.

27) Awionika, przyrzady i systemy poktadowe, WSOSP, Deblin 2002.

28) Materiatoznawstwo lotnicze, Oficyna Wydawnicza PW, 1996.

29) Materiatoznawstwo, Oficyna Wydawnicza PW, 1986.

30) Materiaty i wyroby metalowe modut 6. WAT, Warszawa 2008.

31) USTAWA z dnia 3 lipca 2002 r. ,Prawo lotnicze”.

32) Aerodynamika, WAT, Warszawa 2014.

33) Aerodynamika, konstrukcja i systemy statku powietrznego Modut 13, WAT, Warszawa 2008.
34) llustrowany leksykon lotniczy Osprzet i radiotechnika, praca zbiorowa, WKit. 1990.
35) Aerodynamika, konstrukcja i systemy statku powietrznego Modut 11 wg PART 66, WAT, Warszawa 2008.

36) llustrowany leksykon lotniczy Technika lotnicza, WKL, 1988.
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37) Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1321/2014 z dnia 26 listopada 2014.

38) Elektrotechnika z elektronika, praca zbiorowa, WNT, 2004.

Czasopisma branzowe:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

~Skrzydlata Polska”.

LLotnictwo”.

.Przeglad Lotniczy Aviation Revue”.
,Lotnictwo Aviation International”.
+Aero International”.

LAIr International”.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga
zespotow napedowych statkow powietrznych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzgdzeniem wielofunkcyjnym lub tablicg interaktywng lub
monitorem interaktywnym oraz projektorem multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do internetu i urzgdzenia wielofunkcyjnego,
pakiet programdw biurowych, program wspomagajgcy wykonywanie rysunku technicznego,

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe elementy, wyroby stosowane w budowie maszyn i urzagdzen, w tym réwniez statkdw
powietrznych,

normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego, dokumentacje wyrobdw stosowanych w budowie

statkéw powietrznych.

Pracownia budowy i eksploatacji statkéw powietrznych wyposazona w:
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stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, z urzagdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym i wizualizerem,
modele samolotéw, Smigtowcoéw, szybowcdw oraz ich podzespotéw,

statek powietrzny (samolot lub $migtowiec) zasilany niezaleznym zrédtem energii elektrycznej i sprezonymi

gazami,

sprzet lotniskowo-hangarowy,

aparatura kontrolno-pomiarowg do sprawdzania uktadéw statku powietrznego,

dokumentacja techniczna statku powietrznego, schematy instalacji, zestaw instrukcji i przepiséw lotniczych, dotyczgcych bezpieczenstwa obstugi statkow
powietrznych, dokumentacje poktadowe i poswiadczajgce.

Pracownia lotniczych zespotéw napedowych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzagdzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym i wizualizerem,

plansze, fotografie, modele silnikéw lotniczych,

wybrane elementy silnikéw, plansze, fotografie i modele $migiet, reduktoréw, instalacji silnikowych,

plansze, tablice i modele przyrzgdéw do demontazu, montazu, obstugi i transportu silnikow lotniczych,

plansze i tablice ilustrujgce parametry i ograniczenia eksploatacyjne silnikow,

procedury przeprowadzania préb naziemnych,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe, zasady dziatania oraz obstugi lotniczych zespotéw napedowych, plansze, filmy dydaktyczne oraz instrukcje dotyczace
przepisOw bezpieczenhstwa podczas obstugi lotniczych zespotéw napedowych.

Pracownia aerodynamiki i mechaniki lotu wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzgdzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym i wizualizerem,
modele profili lotniczych, modele statkdéw powietrznych: samolotéw, $migtowcéw i szybowcdw,

aerodynamiczny tunel dymny do wizualizacji przeptywéw,
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stanowisko do badania rozktadu cisnien i predkosci przeptywu,

tablice i plansze ilustrujgce: zmiany wiasciwosci atmosfery, charakterystyki aerodynamiczne, przykfady
mechanizacji skrzydta i ich zastosowania,

filmy dydaktyczne, podreczniki, czasopisma specjalistyczne, poradniki, albumy, instrukcje dotyczgce

mechaniki lotu i aerodynamiki.

Pracownia mechaniczna wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzagdzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnymi wizualizerem,

stanowiska do obrobki recznej materiatéw (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) wyposazone w stét Slusarski, stotowg ptyte traserska, uchwyty i przyrzady
obrébkowe, narzedzia do trasowania, narzedzia do obrébki recznej, wiertarki, szlifierki, przyrzgdy pomiarowe,

katalogi narzedzi, normy niezbedne do realizacji zadan z zakresu obrobki materiatéw konstrukcyjnych,
materiaty szkoleniowe, filmy instruktazowe dotyczgce obrdbki recznej materiatéw konstrukcyjnych,
stanowisko informaciji technicznych wyposazone w dokumentacje obstugows, instrukcje uzytkowania, obstugi

i naprawy statkow powietrznych, silnikow i systeméw poktadowych (w postaci papierowej lub elektronicznej).

Miejsce realizacji KUZ szkota i/lub: organizacje obstugujgce statki powietrzne i zapewniajgce ciggtg zdatnos¢ do lotu oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce
zatrudnienia absolwentéw szkdt prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Uczestnik uzyska zaliczenie kursu umiejetnosci zawodowych TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéw napedowych statkéw
powietrznych w momencie zaliczenia wszystkich obowigzujgcych dziatéw modutowych. Sposéb i forma zaliczenia modutu.

Oceny klasyfikacyjne z poszczegélnych zaje¢ edukacyjnych, ustala sie w stopniach wedtug nastepujacej skali:

stopieh celujacy - 6;
stopieh bardzo dobry - 5;
stopieh dobry - 4;
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— stopien dostateczny - 3;
— stopien dopuszczajgcy - 2;
— stopien niedostateczny - 1.
Forma i sposob zaliczenia poszczegdlnych zajeé edukacyjnych przewidzianych w planie nauczania zalezy od specyfiki nauczanych tresci ksztatcenia i moze byé¢:
— ustna,;
— pisemna,;
— praktyczna.

Wyboru formy zaliczenia dokonujg nauczyciele/instruktorzy prowadzacy obowigzkowe zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania kursu umiejetnosci
zawodowych, przed rozpoczeciem zajec.

Uczestnicy kursu sa informowani o formie zaliczenia poszczegoélnych obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych, przewidzianych w planie nauczania na pierwszych
zajeciach
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8 1. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Tabela 7 Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod kgtem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(Tak-T/Nie-N)
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 \Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki [T
efektow

8 2. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Tabela 8 Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

zawodzie

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢ (temat zajec)

TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéwnapedowych statkéw

powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

lotniczego wzakresie

i eksploatacji statkéw
powietrznych— ew

dotyczacym obstugi technicznej

postuguje sie przepisami prawa -

opisuje funkcje Miedzynarodowego Zrzeszenia Przewoznikdéw
Powietrznych IATA (International Air Transport Association),
Komisji Europejskiej, Europejskiej Agencji Bezpieczehstwa
Lotniczego EASA (European Aviation Safety Agency) i
Urzedu Lotnictwa Cywilnego

opisuje wymagania dotyczgce personelu poswiadczajgcego
zawarte w czesci 669

okresla wymagania dla organizacji i obstugi czesci 145 i
czesci M podsekcji F?

opisuje wymagania dotyczgce operacji i operatorow
lotniczych

— Wymagania dotyczgce personelu poswiadczajgcego
zawarte w czesci 66°

— Wymagania dla organizacji i obstugi czesci 1459 i
czesci M podsekcji F°)

— Wymagania dotyczgce operacji i operatoréw lotniczych
opisywa¢ wymagania certyfikacyjne dla statkéw
powietrznych w czesci 219 oraz EASA CS-23, 25, 27,
297

— Dokumenty niezbedne do certyfikacji samolotu i jego
wyposazenia.
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéwnapedowych statkéw

powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

opisuje wymagania certyfikacyjne dla statkéw powietrznych
w czesci 219 oraz EASA CS-23, 25, 27, 297

wymienia obowigzujgce dokumenty niezbedne do certyfikacji
samolotu i jego wyposazenia

opisuje wymagania ciggtej zdatnosci do lotu zawartew czesci
21 iczesciM

wymienia i opisuje dokumenty samolotu wymagane

przez przepisy Unii Europejskiej i krajowe — programy obstugi,
dyrektywy zdatnosci, biuletynytechniczne, dokumentacje
napraw i przerdbek samolotu, dokumentacje potwierdzajgcg
obstuge

wymienia minimalne wyposazenie do lotéw probnych

Wymagania ciggtej zdatnosci do lotu zawartew czesci
21 iczesci M.

Funkcje Miedzynarodowego Zrzeszenia Przewoznikéw
Powietrznych IATA (International Air Transport
Association), Komisji Europejskiej, Europejskiej Agencji
Bezpieczenstwa Lotniczego EASA (European Aviation
Safety Agency) i Urzedu Lotnictwa Cywilnego
Dokumenty samolotu wymagane przez przepisy Unii
Europejskiej i krajowe — programy obstugi, dyrektywy
zdatnosci, biuletynytechniczne, dokumentacja napraw
i przerébek samolotu, dokumentacja potwierdzajgca
obstuge

Minimalne wyposazenie do lotéw prébnych

postuguje sie dokumentacjg
techniczno-obstugowa statkow
powietrznych sporzgdzongw
jezyku polskim i jezyku
angielskim- ek

wyjasnia i stosuje specyfikacje standardu ATA 1008

opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Statku Powietrznego
AMM Aircraft Maintenance Manual

opisuje i stosuje llustrowany Katalog Czesci (IPC — lllustrated
Part Catalogue)

opisuje i stosuje Podrecznik Usuwania Niesprawnosci (FIM —
Fault Isolation Manuals)

opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Podzespotéw (CMM —
Component Maintenance Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Napraw Konstrukcji (SRM —
Structural Repair Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Narzedzi i Wyposazenia (ITEM —
lllustrated Tool andEquipment Manual)

opisuje i stosuje Podrecznik Schematéw Elektrycznych (WDM
— Wiring Diagram Manual)

Podrecznik Obstugi Statku Powietrznego AMM Aircraft
Maintenance Manual

llustrowany Katalog Czeéci (IPC — lllustrated Part
Catalogue)

Podrecznik Usuwania Niesprawnosci (FIM — Fault
Isolation Manuals)

Podrecznik Obstugi Podzespotéw (CMM — Component
Maintenance Manual)

Podrecznik Napraw Konstrukcji (SRM — Structural
Repair Manual)

Podrecznik Narzedzi i Wyposazenia (ITEM — lllustrated
Tool and Equipment Manual)

Podrecznik Schematéw Elektrycznych (WDM — Wiring
Diagram Manual)

Odczytywanie informacji z rysunkéw technicznych

i schematéw zawartych w dokumentac;ji technicznej
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéwnapedowych statkéw

powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

lokalizuje na podstawie schematéw miejscezamontowania
wybranych urzgdzen

korzysta z dokumentaciji technicznej w wersjielektronicznej
wyjasnia budowe wybranych urzgdzen na podstawie
schematow i rysunkéw technicznych zawartych w
dokumentaciji technicznej

odczytuje informacje z rysunkéw technicznych i schematow
zawartych w dokumentacji technicznej

— specyfikacje standardu ATA 1008

— Dokumentacja technicznej w wersji elektroniczne;j

— Budowa wybranych urzadzen na podstawie
schematéw i rysunkéw technicznych zawartych w
dokumentaciji technicznej

rozréznia elementy
konstrukcyjne ptatowca statku
powietrznego- ek

opisuje i klasyfikuje elementy konstrukcyjne skrzydta (ATA 57)
opisuje i klasyfikuje elementy konstrukcyjne kadtuba (ATA
52/53/56)

opisuje i klasyfikuje elementy konstrukcyjneusterzenia (ATA
55)

opisuje i klasyfikuje elementy konstrukcyjnepodwozia (ATA
32)

opisuje i klasyfikuje powierzchnie sterowe i mechanizaciji
skrzydfa (ATA 55/57)

opisuje i klasyfikuje elementy zawieszenia i obudowy
zespotéw napedowych (ATA 54)

omawia rodzaje naprezen w konstrukcji ptatowcaoraz granice
wytrzymatosci konstrukciji

omawia zasady i ograniczenia wytrzymatoscizmeczeniowej
konstrukgcji

wymienia konstrukcyjne metody ochrony przed
wytadowaniami atmosferycznymi i zasadyumasiania
elementow konstrukcji

— Elementy konstrukcyjne skrzydta (ATA 57)

— Elementy konstrukcyjne

— kadiuba (ATA 52/53/56)

— Elementy konstrukcyjneusterzenia (ATA 55)

— Elementy konstrukcyjnepodwozia (ATA 32)

— Powierzchnie sterowe i mechanizacji skrzydta (ATA
55/57)

— Elementy zawieszenia i obudowy zespotéw
napedowych (ATA 54)

— Rodzaje naprezen w konstrukcji ptatowca oraz granice
wytrzymatosci konstrukcji

— Zasady i ograniczenia wytrzymatoscizmeczeniowej
konstrukciji

— Konstrukcyjne metody ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi i zasadyumacniania elementow
konstrukciji.

okresla systemy ptatowcowe
samolotu— ew

okresla zasady dziatania poszczegdinych systeméw
ptatowcowych samolotu

— Zasade dziatania systemu ogrzewania i wentylacji

(ATA 21)
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w
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TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéwnapedowych statkéw

powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

wyjasnia zasade dziatania systemu ogrzewania i wentylacji
(ATA 21)

wyjasnia zasade dziatania systemu ochronyprzeciwpozarowej
(ATA 26)

wyjasnia zasade dziatania systemu paliwowego (ATA28)
wyjasnia zasade dziatania systemu hydraulicznego(ATA 29)
wyjasnia zasade dziatania systemu powietrznego (ATA 36)
wyjasnia zasade dziatania podwozia samolotu iuktadu
hamowania (ATA 32)

wyjasnia zasade dziatania uktadéw sterowania samolotem
(ATA 27)

opisuje elementy wyposazenia wnetrza iwyposazenia
awaryjnego (ATA 25)

wyjasnia zasady pomiaréw wielkosci opisujgcychstan
dziatania instalacji ptatowca statku powietrznego

Zasade dziatania systemu ochronyprzeciwpozarowej
(ATA 26)

Zasade dziatania systemu paliwowego (ATA28)
Zasade dziatania systemu hydraulicznego(ATA 29)
Zasade dziatania systemu powietrznego (ATA 36)
Zasade dziatania podwozia samolotu i uktadu
hamowania (ATA 32)

Zasade dziatania uktadéw sterowania samolotem (ATA
27)

Elementy wyposazenia wnetrza i wyposazenia
awaryjnego (ATA 25)

Zasady dziatania poszczegolnych systeméw
ptatowcowych samolotu

Zasady pomiaréw wielkosci opisujgcychstan dziatania
instalacji ptatowca statku powietrznego

rozpoznaje systemy awioniczne
i elektrycznestatku
powietrznego— ek

opisuje urzgdzenia uktadu autopilota (ATA 22)

opisuje urzgdzenia uktadu elektroenergetycznego iich
dziatanie (ATA 24)

opisuje przyrzady poktadowe i elektronicznesystemy wskazan
(ATA 31)

opisuje systemy radiokomunikacji (ATA 23)

opisuje systemy nawigacyjne (ATA 34)

Przyrzady pokfadowe i elektronicznesystemy wskazan
(ATA 31)

Urzadzenia uktadu elektroenergetycznego i ich
dziatanie (ATA 24)

Systemy radiokomunikacji (ATA 23)

Systemy nawigacyjne (ATA 34)

Urzadzenia uktadu autopilota (ATA 22)

charakteryzuje zespoty
napedowe stosowane w
statkach powietrznych— ek

rozréznia budowe i dziatanie silnikow turbinowychi ttokowych
wymienia elementy konstrukcyjne silnikoéw turbinowych
i ttokowych oraz ich przeznaczenie

Budowa i dziatanie silnikéw turbinowychttokowych
Elementy konstrukcyjne silnikéw turbinowych i
ttokowych oraz ich przeznaczenie

okre$la parametry
termodynamiczne procesow
zachodzacych w silniku
ttokowym i turbinowym-— ew

opisuje pojecia sprawnosci mechanicznej, cieplnej i
objetosciowej
opisuje obiegi termodynamiczne Otto, Diesla i Braytona

Pojecia sprawnosci mechanicznej, cieplnej i
objetosciowe;j
Obiegi termodynamiczne Otto, Diesla i Braytona
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powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

okresla zasady dziatania
silnikdw dwusuwowych i
czterosuwowych— ew

wyjasnia pojecia objetosci skokowej cylindra isilnika oraz
stopnia sprezania
opisuje kolejnosé¢ zaptonu w silnikach wielocylindrowych

Pojecia objetosci skokowej cylindra i silnika oraz
stopnia sprezania
Kolejnos¢ zaptonu w silnikach wielocylindrowych

okresla parametry i osiggi silnika,
ttokowego— ew

opisuje moc, pojemnosc, stopien sprezania,predkosé
obrotowg silnika ttokowego

opisuje czynniki majgce wptyw na moc silnika

wyjasnia wplyw sktadu mieszanki paliwowo-powietrznej na
osiggi silnika ttokowego

Moc, pojemnos$¢, stopien sprezania oraz predkos$é
obrotowa silnika ttokowego

Czynniki majgce wplyw na moc silnika

Wplyw sktadu mieszanki paliwowo-powietrznej na
osiggi silnika ttokowego

okresla budowe i dziatanie
elementow konstrukcyjnych
silnika ttokowego— ek

opisuje budowe i dziatanie zespotu cylindra i ttoka

opisuje budowe i dziatanie skrzyni korbowej, watu korbowego,
miski olejowej

opisuje budowe i dziatanie watka rozrzgdu,zaworow
dolotowych i wylotowych

opisuje budowe i dziatanie kolektoréw dolotowych i

wylotowych
opisuje budowe i dziatanie przektadni redukcyjnych

Budowa i dziatanie zespotu cylindra i ttoka

Budowa i dziatanie skrzyni korbowej, watu korbowego,
miski olejowej

Budowa i dziatanie watka rozrzadu,zaworéw
dolotowych i wylotowych

Budowa i dziatanie kolektoréw dolotowych i wylotowych
Budowa i dziatanie przektadni redukcyjnych

charakteryzuje systemy
paliwowe silnika ttokowego— ek

okres$la budowe systemu paliwowego silnika ttokowego
okresla dziatanie systemu paliwowego silnika ttokowego

Budowa systemu paliwowego silnika ttokowego
Dziatanie systemu paliwowego silnika ttokowego

okre$la budowe i dziatanie
gaznikowego systemu
zasilania— ek

opisuje budowe i dziatanie gaznikowego systemuzasilania
paliwem silnika ttokowego

opisuje budowe i dziatanie gaznika

opisuje procesy oblodzenia i ogrzewania gaznikow

Budowa i dziatanie gaznikowego systemu zasilania
paliwem silnika ttokowego

Budowe i dziatanie gaZnika

Procesy oblodzenia i ogrzewania gaznikéw

charakteryzuje budowe
i dziatanie systemu wtrysku
paliwa lotniczego— ek

okresla budowe systemu wtrysku paliwa lotniczegosilnika
ttokowego

okresla dziatanie systemu wtrysku paliwa lotniczegosilnika
ttokowego

Budowa systemu wtrysku paliwa lotniczego silnika
ttokowego

Dziatanie systemu wtrysku paliwa lotniczego silnika
ttokowego

okresla elektroniczne
sterowanie silnikiemttokowym-—
ew

opisuje dziatanie systemow sterowania silnikiemttokowym
opisuje dziatanie systemow odmierzania paliwa

Dziatanie systemow sterowania silnikiem ttokowym
Dziatanie systemow odmierzania paliwa
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

wyjasnia dziatanie elektronicznego systemu
sterowania silnikiem (FADEC - Full AuthorityDigital Engine
Control)

Dziatanie elektronicznego systemu sterowania
silnikiem (FADEC — Full Authority Digital Engine
Control)

okresla systemy rozruchu
i zaptonu silnikattokowego- ek

opisuje funkcje systemu rozruchu silnika ttokowego
opisuje konstrukcje i dziatanie iskrownikéw, przewodow
zaptonowych i swiec

opisuje systemy niskiego i wysokiego napiecia

Funkcje systemu rozruchu silnika ttokowego
Konstrukcja i dziatanie iskrownikdw,przewodow
zaptonowych i swiec

Systemy niskiego i wysokiego napiecia

okresla uktady dolotowe,
wydechowe ichtodzenia silnikow
ttokowych— ew

opisuje budowe i dziatanie uktadéw dolotowych,wydechowych
i chtodzenia silnikow ttokowych

opisuje konstrukcje i dziatanie uktadu ssaniawtgcznie ze
zmiennymi systemami nawiewu

opisuje budowe i dziatanie uktadu wydechowego

opisuje budowe i dziatanie ukfadu chtodzenia silnikattokowego
powietrzem i cieczg

Budowa i dziatanie uktadéw dolotowych, wydechowych
i chtodzenia silnikoéw ttokowych

Budowa i dziatanie uktadu wydechowego

Budowe i dziatanie ukfadu chiodzenia silnika ttokowego
powietrzem i cieczg

Konstrukcja i dziatanie uktadu ssania wigcznie ze
zmiennymi systemami nawiewu

okresla dotadowanie lub
turbodotadowaniesilnika
ttokowego— ew

wyjasnia zasady i cele dotadowania silnikattokowego
definiuje terminologie systemdéw dotadowaniasilnika
ttokowego

opisuje konstrukcje i dziatanie systemu dotadowania
opisuje metody sterowania dotadowaniem silnikattokowego

Zasady i cele dotadowania silnika ttokowego
Terminologia systeméw dotadowania silnika ttokowego
Konstrukcje i dziatanie systemu dotadowania

Metody sterowania dotadowaniem silnika ttokowego

okresla paliwa i smary
stosowane w procesie
eksploataciji lotniczych silnikdw
ttokowych— ew

klasyfikuje paliwa i smary stosowane w eksploatacji lotniczych
silnikéw ttokowych

opisuje oznakowanie i wiasciwosci paliw i smaréow

opisuje dodatki paliwowe

opisuje srodki bezpieczehstwa przy dystrybucji i
przechowywaniu paliw i smaréw

Klasyfikacja paliwa i smaréw stosowanych w
eksploatac;ji lotniczych silnikow ttokowych
Srodki bezpieczenstwa przy dystrybucji i
przechowywaniu paliw i smaréw
Oznakowanie i wkasciwosci paliw i smaréw
Dodatki paliwowe

okres$la systemy smarowania
silnikattokowego— ew

klasyfikuje systemy smarowania silnikowttokowych
opisuje budowe i dziatanie systeméw smarowania silnikow
ttokowych

Klasyfikacja systemy smarowania silnikéw ttokowych
Budowa i dziatanie systeméw smarowania silnikéw
ttokowych
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TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéwnapedowych statkéw powietrznych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
— opisuje konstrukcje i dziatanie podzespotowsystemow — Konstrukcje i dziatanie podzespotéw systemow
smarowania smarowania
okresla przyrzady wskazan — opisuje parametry pracy lotniczych silnikdwttokowych — Przyrzady do pomiaru i wskazan predko$ci obrotowej
i kontroli pracylotniczych ~  opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan predkosciobrotowej watu korbowego silnika ttokowego
silnikow tlokowych— ek watu korbowego silnika ttokowego - Przyrzady do pomiaru i wskazan temperatury glowicy
— opisuje przyrzady do pomiaru i wskazantemperatury gtowicy cylindra
cylindra — Przyrzady do pomiaru i wskazan temperatury ptynu
— opisuje przyrzady do pomiaru i wskazantemperatury ptynu chtodzacego
chtodzgcego — Przyrzady do pomiaru i wskazan cisnienia i
— opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan ci$nienia i temperatury oleju
temperatury oleju — Przyrzady do pomiaru i wskazan temperatury gazow
— opisuje przyrzady do pomiaru i wskazantemperatury gazéw spalinowych
spalinowych — Przyrzady do pomiaru i wskazan cisnienia i przeptywu
— opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan cisnienia iprzeptywu paliwa
paliwa —  Przyrzady do pomiaru i wskazan cisnienia fadowania
— opisuje przyrzady do pomiaru i wskazan cisnieniatadowania — Parametry pracy lotniczych silnikéw ttokowych
okresla systemy zabudowy — opisuje konfiguracje i przeznaczenie zapérogniowych, oston — Konstrukcje toza silnika ttokowego
silnika ttokowego na ptatowcu— i paneli akustycznych — Konstrukcje zawieszenia antywibracyjnego
ek — opisuje konstrukcje toza silnika ttokowego — Elementy zabudowy silnika ttokowego (przewody
— opisuje konstrukcje zawieszenia antywibracyjnego rurowe, tgczniki)
— klasyfikuje i opisuje elementy zabudowy silnika ttokowego — Budowa drgzkoéw sterujgcych i linek sterowych
(przewody rurowe, fgczniki) — Konstrukcje punktéw podnoszenia silnika ttokowego
— opisuje budowe drgzkoéw sterujgcych i linek steowych — Budowa i dziatanie systemu drenéw
— opisuje konstrukcje punktéw podnoszenia silnikattokowego — Konfiguracja i przeznaczenie zapor ogniowych, oston
— opisuje budowe i dziatanie systemu drenéw i paneli akustycznych
okre$la system monitorowania — okresla operacje naziemne eksploataciji lotniczychsilnikow — Operacje naziemne eksploataciji lotniczych silnikow
silnikattokowego— ew ttokowych ttokowych
— opisuje procedury rozruchu i préb naziemnych — Procedury rozruchu i préb naziemnych
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TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéwnapedowych statkéw

powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

interpretuje osiggi silnika na podstawie parametréw
wyjsciowych pracy silnika

opisuje procedury przegladu silnika i jegopodzespotéw
stosuje dokumentacje producenta do oceny pracy silnika

Osiagi silnika na podstawie parametréw wyjsciowych
pracy silnika

Procedury przegladu silnika i jego podzespotéw
Dokumentacja producenta do oceny pracy silnika

okresla system przechowywania
i konserwaciji lotniczych silnikdw

opisuje zasady przechowywania lotniczych silnikéwttokowych
opisuje zasady konserwacji lotniczych silnikowttokowych i ich

Zasady przechowywania lotniczych silnikow ttokowych
Zasady konserwacji lotniczych silnikdw ttokowych i ich

ttokowych— ep podzespotow podzespotéw
postuguje sie pojeciami — okresla parametry geometryczne i aerodynamicznetopaty — Parametry geometryczne i aerodynamiczne topaty
Z zakresu teoriisSmigta— ep Smigta Smigta

opisuje kat natarcia i kgt nastawienia topaty smigta
opisuje skoki $migta, poslizg Smigta

opisuje mechanizm powstawania sity ciggu smigta
opisuje cigg, moment oporowy i sprawnos¢ smigta

Ciag, moment oporowy i sprawnos¢ $migta
Kat natarcia i kat nastawienia topaty sSmigta
Skoki $migta, poslizg $migta

Mechanizm powstawania sity ciggu smigta

charakteryzuje konstrukcje
Smigta— ew

klasyfikuje materiaty do budowy $migta

okresla rodzaje Smigiet

opisuje elementy sktadowe $migta: topaty i piaste
opisuje elementy topaty: pioéro i nasade

opisuje metody wytwarzania topat $migta

opisuje smigta drewniane, kompozytowe i metalowe
opisuje $migta ciggnace i pchajgce

opisuje smigta o statym i zmiennym skoku

opisuje smigta statoobrotowe i zmiennoobrotowe

Rodzaje smigiet

Elementy sktadowe smigta: topaty i piaste
Metody wytwarzania fopat $migta

Smigta drewniane, kompozytowe i metalowe
Smigta ciggnace i pchajace

Smigta o statym i zmiennym skoku

Smigta statoobrotowe i zmiennoobrotowe
Materiaty do budowy $migta

okresla sterowanie skokiem
Smigta— ew

opisuje mechanizmy zmiany kata ustawienia topat:
mechaniczny, hydrauliczny, elektryczny i aerodynamiczny
opisuje smigta state i przestawialne, nastawne i
samonastawne

charakteryzuje przestawianie $migta w chorggiewkei ciag
ujemny

Mechanizmy zmiany kata ustawienia topat:
mechaniczny, hydrauliczny, elektryczny i
aerodynamiczny

Smigta state i przestawialne, nastawne i
samonastawne

Mechanizm rozbiegu silnika
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TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéwnapedowych statkéw

powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

opisuje mechanizm rozbiegu silnika
opisuje budowe i dziatanie regulatora statychobrotow silnika

Budowe i dziatanie regulatora statych obrotow silnika
Przestawianie $migta w choragiewke i cigg ujemny

charakteryzuje zjawisko
oblodzenia smigta— ep

okresla mechanizm powstawania oblodzenia $migta
opisuje metody usuwania oblodzenia: elektryczna,przy
pomocy ptynu

Mechanizm powstawania oblodzenia $migta
Metody usuwania oblodzenia: elektryczna, przy
pomocy ptynu

okresla system obstugi $migta—
ek

opisuje wywazenie statyczne i dynamiczne $migta

opisuje proces torowania topat smigta

opisuje korozyjny i erozyjny mechanizm uszkodzenia topaty
Smigta

opisuje schematy naprawy smigiet

Korozyjny i erozyjny mechanizm uszkodzenia topaty
Smigta

Schematy naprawy $migiet

Wywazenie statyczne i dynamiczne smigta

Proces torowania topat Smigta

okresla zasady przechowywania
ikonserwacji Smigta— ep

opisuje proces konserwacji i rozkonserwowania smigta
opisuje zasady przechowywania smigiet

Zasady przechowywania smigiet
Proces konserwaciji i rozkonserwowania $migta

okresla czynnosci obstugi
technicznej statku
powietrznego— ek

opisuje wykonanie czynnos$ci obstugi serwisowej
(przedstartowej) na podstawie dokumentacji obstugowej
opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi liniowej na
podstawie dokumentacji obstugowej

opisuje wykonanie wybranych czynnosci obstugi hangarowe;j
na podstawie dokumentacji obstugowe;j

opisuje wykonanie wybranych czynno$ci obstugi technicznej
po nietypowych warunkach eksploatacji

interpretuje wyniki sprawdzania stanu statkupowietrznego i
jego systemow

wyjasnia zasady podnoszenia i podpierania samolotu i
warunki bezpieczenstwa podczas tych czynnosci

wyjasnia zasady przygotowania do wazenia orazwazenia
statku powietrznego

wyjasnia zasady wywazania statku powietrznego

oblicza potozenie srodka masy na podstawiepodanych
parametréw

Czynnosci obstugi serwisowej (przedstartowej) na
podstawie dokumentaciji obstugowej

Czynno$ci obstugi liniowej na podstawie dokumentac;ji
obstugowej

Czynno$ci obstugi hangarowej na podstawie
dokumentacji obstugowej

Czynno$ci obstugi technicznej po nietypowych
warunkach eksploataciji

Zasady podnoszenia i podpierania samolotu i warunki
bezpieczenstwa podczas tych czynnosci

Zasady wywazania statku powietrznego

Zasady przygotowania do wazenia oraz wazenia statku
powietrznego

Potozenie srodka masy na podstawie podanych
parametréw

Zasady niwelacji statku powietrznego
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéwnapedowych statkéw

powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

wyjasnia zasady niwelacji statku powietrznego

wyjasnia zasady holowania i parkowania statku powietrznego
oraz warunki bezpieczenstwa podczastych czynnosci

opisuje napetnianie lub opréznianie zbiornikdw paliwa
wyjasnia zasady odladzania i zabezpieczania przed
oblodzeniem

wyjasnia zasady obstugi technicznej podczasdtugotrwatego
postoju na ziemi

— Napetnianie lub opréznianie zbiornikéw paliwa

— Zasady odladzania i zabezpieczania przed
oblodzeniem

— Sprawdzanie stanu statku powietrznego i jego
systemow

— Zasady holowania i parkowania statku powietrznego
oraz warunki bezpieczenstwa podczas tych czynnosci

— Zasady obstugi technicznej podczas dtugotrwatego
postoju na ziemi

okresla procedury obstugowe
statku powietrznego- ek

wyjasnia zasady planowania obstugi technicznej

wyjasnia zasady wprowadzania modyfikacji statku
powietrznego

wyjasnia zasady magazynowania czesci lotniczych
wyjasnia zasady poswiadczania i dopuszczania do lotu
wyjasnia zwigzki obstugi technicznej z operacjami lotniczymi
wyjasnia zasady inspekcji obstugi, kontroli jakoSci i
zapewnienia jakosci

wyjasnia zasady kontroli podzespotow statkupowietrznego

0 ograniczonej trwatosci

— Zasady planowania obstugi technicznej

— Zasady wprowadzania modyfikacji statkupowietrznego

— Zasady magazynowania czesci lotniczych

— Zasady poswiadczania i dopuszczania do lotu

— Zwigzki obstugi technicznej z operacjami lotniczymi

— Zasady inspekcji obstugi, kontroli jako$ci izapewnienia
jakosci

— Zasady kontroli podzespotow statkupowietrznego
0 ograniczonej trwatosci

okresla techniki demontazu,
sprawdzania,naprawy i montazu
elementow statkow
powietrznych— ek

opisuje rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu
konstrukcji statku powietrznego

opisuje metody napraw elementow konstrukcji statku
powietrznego

wymienia i opisuje metody badan nieniszczgcychelementéw
statkéw powietrznych

opisuje metody montazu i demontazu podzespotéw

wyjasnia techniki wykrywania i usuwania niesprawno$ci statku
powietrznego

— Rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania stanu
konstrukcji statku powietrznego

— Metody napraw elementdéw konstrukcji statku
powietrznego

— Metody badan nieniszczacych elementéw statkow
powietrznych

— Metody montazu i demontazu podzespotéw

—  Techniki wykrywania i usuwania niesprawnosci statku
powietrznego.
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat zajec)

TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéwnapedowych statkéw

powietrznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

zaopatruje systemy poktadowe
statkdw powietrznych— ew

dobiera materiaty eksploatacyjne na podstawie dokumentacji
obstugowej

ocenia jakos¢ materiatdow eksploatacyjnych

opisuje procedury napetniania instalaciji

Dobdér materiatow eksploatacyjnych na podstawie
dokumentaciji obstugowej

Ocena jakosci materiatéw eksploatacyjnych
Procedury napetniania instalacji

stosuje narzedzia oraz sprzet
lotniskowy i hangarowy do
obstugi technicznej statkow
powietrznych— ek

rozrdznia standardowe narzedzia warsztatowereczne,
elektryczne i pneumatyczne

dobiera standardowe narzedzia warsztatowe do
wykonywanych zadan

wyjasnia zasady kalibracji wybranych narzedzi iprzyrzgdow
pomiarowych

opisuje zasady uzycia narzedzi specjalnych i

przyrzaddw kontrolno-pomiarowych do wykonania
okreslonych zadan

ocenia stan sprzetu lotniskowego, hangarowego oraznarzedzi
i przyrzgdoéw pomiarowych przed ich wykorzystaniem
wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia sprzetu lotniskowego
pneumatycznego i hydraulicznego dozasilania elektrycznego
wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia wybranegosprzetu
hangarowego do wykonania zadan obstugi technicznej
opisuje przeznaczenie podstawowych testerow dourzgdzeh
statku powietrznego

Standardowe narzedzia warsztatowe reczne,
elektryczne i pneumatyczne

Dobér standardowych narzedzi warsztatowych do
wykonywanych zadan

Zasady kalibracji wybranych narzedzi i przyrzgdéw
pomiarowych

Zasady uzycia narzedzi specjalnych i

przyrzadow kontrolno-pomiarowych do wykonania
okreslonych zadan

Ocena stanu sprzetu lotniskowego, hangarowego oraz
narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych przed ich
wykorzystaniem

Zasady uzycia sprzetu lotniskowego pneumatycznego
i hydraulicznego do zasilania elektrycznego

Zasady uzycia wybranego sprzetu hangarowego do
wykonania zadan obstugi techniczne;j

Przeznaczenie podstawowych testeréw do urzadzen
statku powietrznego

rozpoznaje oznakowania,
symbole i napisyna samolocie—

ep

rozpoznaje strefy niebezpieczne w obrebie ptatowcai silnika
na podstawie napiséw i symboli

identyfikuje na podstawie napiséw i symbolielementy, uktady
i powierzchnie ptatowca

identyfikuje na podstawie napiséw i symboli miejsca dostepu
do punktoéw obstugi technicznej

Strefy niebezpieczne w obrebie ptatowcai silnika na
podstawie napisow i symboli

Identyfikacja na podstawie napiséw i symboli
elementéw, uktadéw i powierzchni ptatowca
Identyfikacja na podstawie napiséw i symboli
miejsca dostepu do punktéw obstugi technicznej
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IZE:SVKOtzZI:ztaicema oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w Zawartosé opracowanago programu zajeé (temat zajeé)
TLO.03.3. Obstuga techniczna ptatowca i jego instalacji oraz obstuga zespotéwnapedowych statkéw powietrznych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
stosuje programy komputerowe — dobiera programy komputerowe wspomagajgceobstuge — Dobor programéw komputerowych wspomagajgcych
wspomagajgce obstuge techniczng statkéw powietrznych obstuge techniczng statkdéw powietrznych
techniczng statkow — odczytuje informacije z programéw komputerowych —  Odczyt informacji z programéw komputerowych
powietrznych— ew wspomagajgcych obstuge techniczng statkéw powietrznych wspomagajgcych obstuge techniczng statkéw
— dobiera dokumentacje techniczng w wersiji elektronicznej powietrznych
zwigzang z wykonywanym zadaniem — Dokumentacja techniczna w wersji elektronicznej
zwigzana z wykonywanym zadaniem.
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